2 HISTORICKA GEOLOGIE

I. PREKAMBRIUM

1 Nazev

Prekambrium, nebo také kryptozoikum, je obdobi od vzniku Zemé jako pevného télesa do pocatku
kambria, tedy do pocdtku fanerozoika. Nazev znaci obdobi prfed kambriem, je to nazev informativni.
Zkratka je PE. V geologickych mapach byva oznaceno riznymi svétlymi rlZovymi, oranZzovymi az
hnédymi odstiny.

2 Casové trvani

0d 4600 do 541 miliond let.

3 Stratigrafie

Prekambrium se déli na tfi eony. Nejstarsi, had (hadean) je obdobi mezi 4600 - 4000 miliond let
(Ma), Ze kterého nemame pfimé doklady. Archaikum je obdobi mezi 4000 - 2500 Ma. Proterozoikum
je obdobi mezi 2500 - 541 Ma. Vyznamny je cryogen, obdobi s celoplanetarnim zalednénim (720 -
635 Ma) a ediakar (635 - 541 Ma) s prvnimi makrofosiliemi. Hranice mezi eony a podrobnéjsimi
jednotkami jsou vymezeny hlavnimi orogenezemi a s nimi spjatymi projevy metamorfézy,
klimatickymi zménami a vyvojem Zivota.

4 Paleogeografie a klima

Nejstarsi pevna zemska kiira se vytvofila pravdépodobné jiz pred 4433 Ma (datum nejstarsich
radiometricky datovanych zirkont). Prvni kontinenty byly malé, s tenkou klrou z bazickych hornin.
Postupné jako dUsledek kolizi a spojovani malych kontinentl vznikaly vétsi pevninské celky

s kyselejSimi horninami (Zulami). V prabéhu prekambria pravdépodobné vzniklo nékolik
superkontinent(, které se posléze rozpadaly, aby z dil¢ich vzniklych prakontinent( dalsimi kolizemi
vznikaly dalSi superkontinenty. Jeden z poslednich superkontinent(, tzv. Rodinie, existoval pred
1100 Ma a zahrnoval vétsinu tehdy existujicich prakontinentll a rozpadl se pred asi 750-600 Ma. Po
jeho rozpadu se vytvofil jiny posledni prekambricky superkontinent Pannotie. Ta se na konci
prekambria rozpada do nékolika prakontinentl (Laurentie, Sibirie, Baltiky a Gondwany)

Klima prekambria se ménilo v zavislosti na intenzité slunecniho zareni, drovni sklenikového efektu a
geografické pozici kontinentl na Zemi. Vyznamna byla dvé zalednéni ke konci prekambria, zalednéni
stuartské a marionské, s vnitfnimi epizodami oteplovani a ochlazovani. Nékteré modely
predpokladaji celoplanetarni zalednéni (,,model snéhové koule”) nebo zalednéni s existujicim jen
uzkym pruhem volné hladiny v rovnikovém pasu na jinak zamrzlém oceanu. Zalednéni dokladaji
tillity a ryhované povrchy prekambrickych skal.



Vyznamné byly zmény ve sloZeni atmosféry. Plvodni atmosféra do 2450 Ma byla reduk¢ni, bez
kysliku. Kyslik zacala ptibyvat v dlsledku fotosyntézy sinic a bakterii v mélkych vodach oceand. Prvni
kyslik byl spotfebovavan pro oxidaci Zeleza v mofskych usazeninach (mezi 2400 - 1800 MA).
Dokladaji to mofské usazeniny tvofené tzv. paskovanymi Zzeleznymi rudami, ve kterych se stridaji
vrstvicky oxidovaného (hematit) a redukovaného (magnetit) Zeleza s vrstvickami silicitl nebo na
Zelezo chudych jild. Pred asi 1850 Ma doslo ke krizi. Kyslik zacal zlstavat v atmosfére a vznikla
ozonova vrstva. Jeho zvyseny obsah umoznil vznik a nasledny rozvoj eukaryot.

5 Vyvoj Zivota

Nejstarsi pozUstatky po Zivoté jsou representované chemofosiliemi. lzotopicka sloZeni uhliku jiz

z nejstarsich usazenin z Grénska ukazuji na to, Ze zjistény uhlik je organického plvodu. PozUstatky
bakterii jsou znamé z 3460 Ma starych silicith Australie. Odhaduje se, Ze Zivot mohl vzniknout pred
4280 Ma.

Vyznamnymi fosiliemi jsou stromatolity. Jsou to paskované struktury vznikajici ¢innosti
bakterii a sinic v mélké vodé, které dokladaji existenci fotosyntézy. Vrcholu rozvoje dosahly
stromatolity pred asi 1250 Ma. Postupné jejich vyznam v morskych ekosystémech poklesa a na
pocatku kambria maji jen 20 % dfivéjsiho rozsifeni. Nejstarsi mnohobunécné organismy se
predpokladaji z doby asi 1500 Ma.

Z cryogenu zndme prvni prvoky se schrankami a pfedpoklada se, Ze v tomto obdobi vznikly
ruduchy, zelené fasy a nékteré dalsi skupiny ,,fas”. Zadsadni zména ve vyvoji nastal v ediakaru. Na
mélcinach se objevila tzv. ediakarska fauna. Stafi této fauny se pohybuje okolo 575 Ma. Zahrnuje
vétsinou velké, ploché na dné lezici organismy (Dickinsonia), organismy vyvysené nad dno a
prichycené k nému tercovitym diskem (Charnia, Charniodiscus) nebo pomalu se pohybujici
mnohobunécné organismy (Spriggina). Organismy nemaji hlavy, travici trakt a vzdalené pfripominaji
meduzy, kordlnatce, krouzkovce a ¢lenovce. Tato fauna byla plvodné objevena v Austrdlii a
nasledné zjisténa i na dalSich mistech ve svété (Ukrajina, Namibie, biehy Bilého more,
Newfoundland, Anglie aj.). Fauna existuje pomérné kratce, a protoze neni podobna Zadnym
z existujicich skupin organisma, byva oznacovana jako vendobionta. Z nejmladsiho prekambria
zname jiz prvni organismy se skelety: houbovce a rizné drobné cervovité ZivocCichy, ktefi si vytvareli
pevné rourky (napf. Cloudina).

6 Unikatni svétové lokality

K unikatnim lokalitdm prekambria patii Ediacara Hills v Australii. V piskovcich mélkovodniho plvodu
starych asi 575 Ma byly nalezeny otisky vétSinou plochych a zdanlivé segmentovanych tél o velikosti
az nékolika decimetrt. Nékteré pfipominaji meduzy (Cyclomedusa) a koralnatce (Rangea),
krouzkovce a ¢lenovce (Spriggina, Parvancorina), ale jejich biologicka prislusnost je problematicka.
Néktefi maji tfipaprscitou symetrii (Tribrachidium), fada fosilii stavbou téla pfipomina nafukovaci
matraci (Dickinsonia). Kromé vendobiont, jak jsou organismy nazyvany, jsou zde zachovany stopy po
lezeni mensich Zivocichd.



7 Prekambrium v Evropé a v Ceské republice

Prekambrické celky, vice ¢i méné pfeménéné tvofi jadra vsech existujicich kontinent(. Stejné je
tomu iv Evropé, kde prekambrické celky tvofi vétsi ¢i mensi celky s metamorfovanymi horninami a
granitoidy. Typicky jsou prekambrické celky vyvinuty napf. ve Skandinavii a v Anglii, odkud pochazi i
nalezy ediakarské fauny a rliznych biogennich struktur, napf. stop po pohybu drobnych
mnohobunécnych.

V Cechdch jsou usazené horniny prekambrického stafi, nepfeménéné a7 slabé pfeménéné,
predev$im v tzv. tepelsko-barrandienské oblasti v zdpadnich a stfednich Cechach. Jsou to usazeniny
hlubokého mote. Tvoti je bfidlice (pfeménéné misty az na fylity a svory), prachovce a droby,

s polohami silicitl (buliznikd) a bazickych vulkanit(l vétsinou podmorského plivodu. V3echny celky
jsou silné tektonicky postizené a maji sloZitou Supinovitou stavbou. Vétsina celkl patfi tzv.
blovickému souvrstvi. Do neddvné doby se predpokladalo stafi az 1000 Ma, ale moderni vyzkum
pfisuzuje témto celklim mladsi stafi, jen okolo 600-550 Ma. Pochazeji tedy ze samotného konce
prekambria. Horniny byly postizeny metamorfézou v pribéhu kadomské orogeneze pred pocatkem
kambria. Kambrické celky nasedaji na jiz zvrasnény a metamorfovany prekambricky podklad. Horniny
prekambria nachazime rovnéz jako valounovy material ve slepencich kambria v Brdech i na
Krivoklatsku. Horninové komplexy tepelsko-barrandienské zény jsou dnes povazovany za zbytek
akrecniho klinu, ktery vznikal pti okraji paleokontinentu Gondwany ke konci prekambria.
Zjednodusené lze fici, Ze se jedna o sedimenty a vulkanity ze dna ocednu a z ostrovnich obloukd,
které byly seSkrabnuty z podsouvané a zanikajici litosférické desky Tyto horniny postupné vytvofily
nékolik pruhli ve sméru JZ-SV mezi Klatovy a Kralupy nad Vitavou. Mladsi celky jizné od Prahy
(davelské souvrstvi) reprezentuji material ukladany z jiz vystupujiciho kadomského horstva.
Pozlstatek kadomského horstva byl zakladem kontinentalnich usazenin spodniho kambria

v Brdech.

Fosilie y prekambrickych celk( tepelsko-barrandienské zény jsou znamé jen vzacné. Jedna se
o shluky mikroskopickych Fas a sinic, ojedinéle nalézané v silicitech a vépnitych bfidlicich. Vysoky
obsah grafitu v usazeninach vsak svédc¢i o bohatém rozvoji organismi v mofi, pravdépodobné fas a
sinic, z jejichz tél vznikala uhelna, pfi pozdéjsi metamorfdze az grafiticka substance v horninach.
Z Blovicka jsou uddvané i nalezy stromatolit(, ale na vznik paskovanych silicit(, které jsou povazovany
za stromatolity, panuji i jiné nazory a predpoklada se i abiogenni plvod.

8 Shrnuti prekambria

. nejdelsi obdobi existence Zemé

. prekambrium délené na had, archaikum a proterozoikum

. opakovany vznik a rozpad superkontinentd, posledni Pannotie
. zalednéni ve svrchnim proterozoiku, nejvétsi v historii Zemé

. Zivot na mikroskopické urovni, nejprve jen prokaryota

° typickymi fosiliemi jsou stromatolity

. ediakarska fauna v zavéru proterozoika



. nejprve anoxicky ocedn i atmosféra, pred 1850 MA kyslikova krize a vznik eukaryot
. Cechy pfi okraji Gondwany, sedimenty akre¢niho klinu v tepelsko-barrandienské oblasti



