Il. PALEOZOIKUM

Il. I. Kambrium

1 Nazev

Nazev je odvozen od latinského ndzvu Walesu (Cambria). Poprvé byl pouZit v roce 1835.

2 Casové trvani

0d 541 do 485 milion( let (= 56 Ma).

3 Stratigrafie

V soucasnosti (2018) se kambrium déli na ¢tyfi oddéleni a deset stupnd, z nichz mnoha dosud
nemaji formalni pojmenovani. Hranice mezi stupni jsou dana prvnim vyskytem trilobitd (Casto
agnostidnich), pfipadné i jinych skupin Zivocich(. V SirSim kontextu je pocatek kambria definovdn
vyskytem mnoha organism0 s télem krytym skelety a schrankami. Fauna s prvnim hromadnym
vyskytem skeletl byva oznacovan tommotska fauna nebo ,,small shelly fauna” (= fauna s malymi
skelety). Trilobiti s kalcifikovanymi krunyfti, bezesporu nejvyznamnéjsi skupina morské bioty kambria,
se vSak vyskytuji az od pocatku druhého stupné kambria.

Ve starSim déleni se kambrium rozdélovalo na spodni, stfedni a svrchni podle typickych
trilobitovych faun. Tzv. ,stfedni kambrium“ v plivodnim pojeti je vyznamné pocatecni transgresi a
hojnym vyskytem paradoxidnich trilobitd, svrchni kambrium regresi a vyskytem olenidnich trilobit(.
Mofské fosiliferni ulozeniny kambria v Cechach pFiblizné odpovidaji ,sttednimu kambriu®, tj. stupni
drumu tfetiho oddéleni kambria.

4 Klima a paleogeografie

Paleogeografické modely predpokladaji, ze ke konci prekambria existoval superkontinent
Pannotie, ktery se zacal iz pfed poc¢atkem kambriem rozpadat na nékolik velkych paleokontinent(:
Gondwanu, Laurentii, Baltiku a Siberii. Od po¢atku kambria existoval velky paleokontinent
Gondwana, ktery sahal od jizniho pdlu (sektor soucasné Jizni Ameriky) az k rovniku (sektor Australie a
Antarktidy). Evropsky sektor Gondwany lezel v mirném pasu pfiblizné na 50°- 30° jizni zemépisné
Sirky. Gondwana se prlibéhu kambria posouvala k jihu smérem k pdélu a postupné (od ordoviku do
karbonu) se od néj pomalu vysouvala k severu na protéjsi polokouli (poznamka: tento pohyb
v podstaté probiha dodnes stalym posunem Afriky k severu). Laurentie, Baltika a Siberie lezely na jizni
polokouli ve vys$sich zemépisnych Sifkach. Mezi Gondwanou a Laurentii se v kambriu rozeviral ocedn



lapetus. V pribéhu kambria se od sebe paleokontinenty vzdalovaly a ke konci kambria se Laurentie
nachdzi v subtropickém a tropickém pasu, Siberie lezi spolu s bloky tvoficimi dnesni Kazachstan a
Cinu v tropech nad rovnikem a Baltika se ocitd v mirném pasu jizni polokoule. Kazdy

z paleokontinentl hostil své endemické fauny, ocedny pro né byly jen obtizné prfekonatelné bariéry.

Klima kambria bylo celkové teplejsi a vice vyrovnané neZli v sou€asnosti. Chybély polarni
ledovcové Cepicky. Na kontinentech tropického pasu se tvofily karbonaty a evapority, zatimco
kontinenty nebo oblasti kontinentd ve vyssich zemépisnych Sitkach maji prevazné klastickou
sedimentaci, jen podfizené s vapencovymi souvrstvimi.

5 Vyvoj Zivota

Pocatek kambria je vyznamny nahlym vyskytem rliznych skeletalnich fosilii z uhlic¢itanu
vapenatého, fosfore¢nanu vapenatého a oxidu kiemicitého. Skelety patfily Zivocichim spiSe mensich
velikosti. Mnoho fosilii patfi problematickym skupindm, tj. maji nejasné systematické postaveni. |
kdyz zname od pocatku kambria prvni zastupce vétsSiny v soucasnosti existujicich velkych skupin
ZivocCichU, druhova diverzita v kambrickych mofich byla nékolikanasobné nizsi nezli v motich
soucasnych. Typicky nachazime v konkrétnich kambrickych usazeninach jen nékolik druh(, nékdy i
druh jediny, zato ve vysokém poctu jedincl. Potravni fetézce byly jednoduché. Jako zdroj potravy
slouzil organicky detrit a povlaky fas a sinic na morském dné, predace byla pomérné méné vyznamna
(i kdyZ jisté existovala). Vétsina prisedlych organismi Zila v tésné blizkosti dna a nebyla Uzce potravné
specializovana. Tyto taxonomické skupiny (trilobiti, hyoliti, fosfati¢ti ramenonoZci, archeocyatidi,
kremité houby, prilipkovci aj.) vytvafri tzv. kambrickou evoluc¢ni faunu. Nékteré v soucasnosti dllezité
skupiny Zivocicht sice v kambriu také existovaly, ale dosahly vétsiho rozvoje az od ordoviku nebo az
pozdéji. Skupiny vyznamné pro kambrickou evoluéni faunu od ordoviku postupné ustupuji a vymiraji
v pribéhu paleozoika nebo zcela ojedinéle preZivaji az do recentu (napft. prilipkovci).

8 Kambrium v Ceské Republice

Na uzemi Ceské republiky je barrandienské kambrium zachovéno v Brdech, zejména proslulé je
,stredni kambrium na Jinecku. Druhou oblasti kambria je skryjsko-tyfovicka oblast na Rakovnicku.
Brdské kambrium zacina souvrstvimi kontinentdlniho, fi¢niho a jezerniho plvodu, u kterych se
predpoklada stari spodniho kambria. Vyznamna je vlozka paseckych bridlic. Z této jen nékolik metri
mocné vlozky jemnych bfidlic v piskovcich holSinsko-hofického souvrstvi pochazi nejstarsi
makrofosilie v Cechach. Faunu tvofi jen €lenovci, s prevahou klepitkatce Kodymirus vagans.
Nepritomnost trilobitl a jiné fauny v paseckych bfidlicich naznacuje lagunarni nebo jezerni ptvod
této fauny. Na pocatku ,stfedniho” kambria do oblasti Brd i do oblasti skryjsko-tyfovické na
Rakovnicku zasahuje morska transgrese. Usazené horniny maji bohaty fosilni obsah. V prachovcich
(jinecké souvrstvi v Brdech a buchavské souvrstvi u Skryji) dominuji trilobiti s hojnym zastoupenim
velkych paradoxid(, ¢asti jsou ramenonoZci, vzacnéjsi ostnokoZci a ojedinéle i dalsi fauna (hyoliti,
bradioridi, drobni mékkysi).

Nejstarsi faunu v piskovcich ve skryjsko-tyrovické oblasti representuji orthidni ramenonoZzci,
vzacné doprovazené primitivnimi mékkysi a trilobity. V Brdech sled mofskych usazenin zacind



piskovci a prachovci s fosfatickymi ramenonozci. Stfedni ¢ast vrstevniho sledu v brdské i skryjsko-
tyfovické oblasti patfi usazeninam hlubsiho more s bohatou faunou, ve které pfevladaji paradoxidni a
ptychoparidni trilobiti. Ukonceni moiské sedimentace v Brdech predchazeji polohy bez trilobitt, opét
jen s fosfatickymi ramenonozci, nad kterymi leZi piskovce a slepence bez fauny (tzv. ohrazenické
slepence). Ve skryjsko-tyrovické oblasti je stratigraficky rozsah usazenin mensi a nejvyssi usazené
celky podlehly erozi jiz v pribéhu kambria. V obou oblastech nasleduje po ukonéeni morské
sedimentace subaericky vulkanismus tzv. kfivoklatsko-rokycanského vulkanického komplexu
(skryjsko-tyrovicka oblast) a strasického vulkanického komplexu (brdskd oblast). Vulkanismus souvisi
s extenzi a rozlamanim zemské kary v zavéru kadomské orogeneze.

Fauna stfedniho kambria je zndma také ze Zeleznych hor na Chrudimsku. Je vzacna a nevalné
zachoval3g, s taxony blizkymi druhlim jineckého souvrstvi.

I1. Il. Ordovik

1 Nazev

Nazev je odvozen od keltského kmene Ordovik(l ve Walesu. Byl zaveden roku 1879, ale aZ v druhé
poloviné 20. stoleti se stal platny.

2 Casové trvani

0Od 485 do 443 milion( let (= 42 Ma

3 Stratigrafie

Ordovik se déli na spodni, stfedni a svrchni oddéleni. Podrobnéjsi déleni je slozité a lisi se na
jednotlivych paleokontinentech. Mezinarodni stupnice byla kodifikovana az na pocatku 21. stoleti.
Vyznamnym stupném je hirnant, jehoZ rozsah je vymezen ndstupem a koncem globdlniho ochlazeni.
Ve stfedni Evropé se pouZziva stupnice pro tzv. mediterranni oblast. Podrobné ¢lenéni ordoviku je
zaloZeno na graptolitové fauné a konodontech.

4 Paleogeografie a klima

Pro ordovik jsou vyznacné Ctyfi velké paleokontinenty: Gondwana, Baltika, Laurentie a Siberie.
Gondwana se rozkladala na jizni polokouli s velkou ¢asti (soucasna jizni Afrika) v polarnich oblastech
okolo polu. Nékteré oblasti Gondwany také zasahovaly aZ do tropického pasu (dnesni Australie,
Cina). V prabéhu ordoviku se Gondwana presouvala pres jizni pdl a evropska ¢ast Gondwany se
postupné vysouvala do mirného pasu. Klimaticky zaznam z konce ordoviku je vSak maskovan
globalnim zalednénim. Severné od Gondwany se v mirném az subtropickém pasu nalézal



paleokontinent Baltika (zahrnuje dnesni Skandinavii a vychodoevropskou platformu po Ural).

V tropickém pasu leZely paleokontinenty Laurentie (vétSina dnesni Severni Ameriky) a Siberie (dnesni
Sibif aZ k Uralu). Od Gondwany se po¢atkem ordoviku oddéluje mensi paleokontinent Avalonie, ktery
zahrnuje dnesni Anglii, Wales a dalsi ¢asti sz. Evropy, ale také nékterd Gzemi pfi zapadnim okraji USA
a Kanady). Mezi Avalonii a Gondwanou se tak rozevira Rheicky ocean. Cetné mensi kontinentalni
celky jsou soucdsti dne$niho Kazachsténu, stfedni Asie a Ciny. V prib&hu ordoviku se Avalonie
pfibliZzuje Baltice a ke konci ordoviku oba kontinenty koliduji s Laurentii. Nasledkem kolize vznika
kaledonské horstvo. Paleogeografie ordoviku je sloZitd, ale je pomérné dobre znam3, protoze
paleokontinenty maji své endemické fauny a ocednské prostory tvofily obtizné prekonatelné bariéry.

Klima ordoviku je celkové teplejsi nezli v soucasnosti. V centru Gondwany se presto ve vyssim
ordoviku vytvari kontinentdlni ledovec, jehoZ rozsah se zvétSuje na konci ordoviku (ve stupni
hirnantu). Dasledkem je silné globalni ochlazeni, které se rozsifuje az do tropického pasu. Pficina
zalednéni je nejspiSe bioticka a souvisi se snizenim obsahu CO, v atmosfére. Snizenim sklenikového
efektu bylo pravdépodobné disledkem masivniho rozvoje Utesotvornych organismi ve svrchnim
ordoviku a vazbou CO, ve vapnitych skeletech a schrankach v biohermdach. Zalednéni mélo
dramatické dopady do morskych ekosystému a vedlo k jednomu z nejvétsich hromadnych vymirani
ve fanerozoiku. Na samém konci ordoviku a poc¢atkem siluru nastava rychlé oteplovani, tani polarni
Cepicky, vzestup hladiny ocednu a dochazi ke vzniku anoxie v oceanskych panvich.

5 Vyvoj zivota

Ordovik je obdobim s nastupem a postupnou diverzifikaci paleozoické evolu¢ni fauny. Na konci
tremadoku, jehoZ fauna ma jesté prechodny kambricko-ordovicky charakter, dochazi z rychlé
diverzifikaci morskych ekosystém(. Tato diverzifikace je oznacovana jako GOBE (= Great Ordovician
Biodiversification Event). Diverzita dosahuje asi trojnasobku ve srovnani s kambriem. Pti¢inou je i
lepsi tiering, tj. dochazi z rozvrstveni bentické fauny do rGznych vyskovych Urovni nade dnem a
se souvisejicimu specializovanéjSimu vyuzivani potravnich zdrojd. Podobny proces postihuje i dno,
kde dochazi k prozirani organického detritu v rliznych hloubkovych Urovnich usazeniny. Projevuje se
rlznymi typy a patrovitosti stop v sedimentech. Na stejné plose se tak uZivi podstatné rliznorodéjsi
diverzita je i v predaci. Vrcholovymi predatory se stavaji hlavonoZci. Vznikaji volné plovouci skupiny
kolonialnich Zivodicht (graptoliti), vyuZivajici jako zdkladni potravni zdroj plankton otevieného more.
Dalsimi, i kdyz velikostné mensimi predatory byli konodonti a cyklopygidni trilobiti. Ke konci ordoviku
se vytvari mensi Utesy s ostnokoZcl, mechovek, ramenonoZcl a stromatopor. Pravé koralové Utesy
chybi. Celkové Ize ordovik oznacit jako prelomové obdobi ve vyvoji morského Zivota. Typickymi
skupinami paleozoické evoluéni fauny jsou ramenonoZci, mechovky, stromatopory, lilijice a jina
pelmatozoa, graptoliti a hlavonoZci.

Z ¢lenovcl v morich dominuiji trilobiti. V ordoviku dosahuji nejvétsiho ekologického rozrliznéni.
Néktefi trilobiti se dokonce pfizpUsobili k aktivnimu plavani ve vodnim sloupci a k lovu planktonu (tzv.
cyklopygidni trilobiti). Z kambria do ordoviku prezivaji i drobni agnostidi. Z dalSich ¢lenovcl se
soucasnym ostroreplm. Z kambria preZivaji do spodniho ordoviku anomalocaridi a dalsi kambrické
typy ¢lenovcd.



Od pocatku ordoviku se rozriziuji graptoliti na evolu¢né konzervativni bentické typy, tzv.
dendroidy a na rychle se vyvijeci planktonni. Graptoliti maji mimoradny stratigraficky vyznam pro
korelaci ordovickych usazenin mezi paleokontinenty.

V ordoviku se zacinaji rychle rozvijet eukonodonti podobni malym hadovitym rybkdm. Znamé,
avsak vzacné, jsou casti krunyrl otisky celych tél obratlovcl ze skupiny bezcelistnych.

6 Ordovik v Ceské republice

V Cechéch je ordovik omezen na tzky prostor mezi Prahou a Starym Plzencem (tzv. prazska
panev), ktery je soucasti Barrandienu. Vyvoj je klasticky, s piskovci a prachovci, v nékterych etapach
s mohutnymi sledy jilovitych bfidlic. V mélkovodnim prostredi vznikaly polohy oolitickych ferolit(,

v minulosti dobyvanych jako Zelezné rudy. DlleZity byl submarinni, pozdéji i subaericky bazicky
vulkanismus, tzv. komarovsky vulkanicky komplex, ktery kose protina prazskou pdnev. Fauna ¢eského
ordoviku ma chladnovodni charakter, s prevahou ramenonozc( a v nékterych ¢astech vrstevniho
sledu s hojnymi graptolity (klabavské, Sarecké, dobrotivské a kralodvorské souvrstvi) a s cyklopygidni
biofacii. Ke konci ordoviku mame zretelné projev ordovického zalednéni, s usazeninami glacialniho
pGvodu (diamiktity) a pfitomnosti celosvétové rozsirené chladnovodni hirnantiové fauny. Ordovik
Barrandienu je jednou z klasickych, nejbohatsich a nejlépe prozkoumanych oblasti ordoviku ve svété.
Jeho vyzkum trva jiz 180 let.

Kromé Barrandienu je znam ordovik na Chrudimsku v Zeleznych horach. Slabou metamorfézou
postizené prachovce a piskovce poskytly chudou faunu ramenonozct a trilobitd.

Paleontologicky doloZeny ordovik je také v kontaktné metamorfovanych jednotkach v plasti
variského stfedoceského plutonu (stopy po pohybu Zivocichl zachované v piskovcich) v okoli SedI¢an
a Tehova. Chudé ordovické fauny hlubokovodniho charakteru jsou zndmé z okoli Rozmitalu.
Paleontologicky doloZeny ordovik je pfitomen na Zeleznobrodsku v Podkrkonosi. Slabé a7 stfedné
silné metamorfované sledy predpokladaného spodnoordovického stafi jsou na ceské strané Krusnych
hor, fauna s ramenonoici a trilobity je vSak zndma jen z Uzemi Bavorska a Saska.

IL1L. Silur

1 Nazev

Nazev je odvozen od oblasti ve Walesu, zaveden v roce 1835 pro sled vrstev mezi vrstvami
kambria a devonskymi terestrickymi usazeninami ozna¢ovanymi jako Old Red. Sled plvodné
zahrnoval i ordovik, proto se v nékterych starsich pracich (asi do pocatku 20. stoleti) pro ordovik
pouzival pojem ,,spodni silur.



2 Casové trvani

0Od 443 do 419 miliont let (= 24 Ma).

3 Stratigrafie

Silur se donedavna délil na spodni a svrchni, v souc¢asnosti jsou vymezena ¢tyfi oddéleni. Pocatek
siluru je ndpadny rozsifenim anoxie, kterd souvisi s vyraznou morskou transgresi po ukonceni
ordovického zalednéni. Podrobné ¢lenéni siluru je zalozeno na graptolitech, konodontech a
chitinovcich.

4 Paleogeografie a klima

Pozice kontinentl se zdsadné nelisi od situace v ordoviku. Velkou ¢ast jizni polokoule zaujima
Gondwana, zahrnujici souc¢asnou Jizni Ameriku, Afriku, Antarktidu, Australii, Indii a fadu malych celkd
v pasu od soucasné Evropy do Ciny. Gondwana se rozkladala od jizniho pélu (sektor Afriky) az do
tropl (sektor Austrélie). Kontinent se postupné posunuje smérem k severu a jeji evropsky okraj se
ocita v subtropickém pasu. Paleokontinenty Baltika a Laurentie leZi v tropickém pasu. Tyto dva
kontinenty postupné koliduji a jejich spojenim vznika po¢atkem devonu paleokontinent Laurusie,
také znamy jako severoatlanticky kontinent ¢i Laurasie. Kolizi zanika ocean lapetus mezi Laurentii a
Baltikou a formuje se kaledonské pohofi. Mezi Laurusii a Gondwanou lezi Rheicky ocean. V tropickém
pasu severné od rovniku se rozklada kontinent Siberie.

Klima siluru zacind oteplovanim ndsledujicim po zalednéni na konci ordoviku, ale i v siluru mame
izotopicky doloZena kolisani teploty a glacioeustatické kolisani hladiny ocednu, zejména ve vyssim
siluru (Mulde a Lau eventy). To souvisi se zalednénim Gondwany v oblasti jizniho pélu (v prostoru
soucasné stiedni Afriky).

5 Vyvoj zivota

Silur je obdobim, kdy dochazi k prvni invazi rostlin a Zivo¢ichl na sous. Vétsina Zivota je vsak stéle
vazana na morské prostredi.

Pokracuje rozvoj a diverzifikace paleozoické evolucni fauny. Na méléinach se objevuji se prvni
vétsi kordlové utesy s kordlnatci, stromatoporami a lilijicemi. Z koralnatc dominuji tabulatni korali,
heliolitidi a korali rugosni. Vyznamné jsou stromatopory. Objevuji se, ekologicky se rozriznuji a
postupné diverzifikuji nové nebo do siluru dosud nepodstatné skupiny ramenonozcd, tj. atrypidni,
spiriferidni, pentameridni, rhynchonellidni, strofomenidni a nékteré dalsi). Orthidni ramenonoZci
postupné ustupuji do pozadi.



ees

DuleZité jsou prisedle Zijici ostnokozci, predevsim lilijice, ale objevuji se i prvni primitivni jezovky.
Z rozsahlych porost lilijic na morském dné vznikaji mohutné vrstvy vapencl zvanych krinoidové
vapence.

Mezi mékkysi se objevuji ve vétsi mife mlzi a plZi. Nautiloidni hlavonoZci s pevnymi vnéjsimi
schrankami dosahuji vrcholu rozvoje. Tvofi vrchol potravni pyramidy jako dominantni dravci. Vznika
fada specializovanych forem, s pfimymi i spirdlné sto¢enymi schrankami. Jejich schranky se hromadily
ve velkém mnozstvi na morském dné, a daly vzniknout tzv. orthocerovym (cefalopodovym)
vapenclm. Celkové Ize béZznou hloubkovou (a ekologickou) zonalnost silurské morské fauny vyjadrit
nasledujici posloupnosti typickych vapenct (od méléin do hlubokého mofre): koralové vapence,
krinoidové vépence, brachiopodové a trilobitové vdpence, cefalopodové vapence a graptolitové
bridlice.

Z ¢lenovcl zGstavaji vyznamni trilobiti. Jejich specializované formy obyvaji Utesové prostredi, ale
vétsina forem trilobit( osidluje spise hlubsi morské prostredi. DlleZiti jsou pfedevsim proetidni,
skutelidni, cheiruridni, odontopleuridni, fakopidni a harpidni trilobiti. Vyznam ziskavaji ostrakodi, a to
i v brakickych lagunach. V lagunarnim a mélkovodnim prostiedi se objevuji zastupci obrovskych
klepitkatcd, tzv. rznorep(. Byli to aZ tfi metry dlouzi dravci s klepety. Ojedinélé jsou nalezy stir(,

v siluru obyvajicich vodni prostredi.

V siluru se ve vétsi mife zacinaji objevovat obratlovci. Kromé bezcelistnych s télem chranénym
kosténymi pancifem se objevuji i dalsi skupiny. Trnoploutvi (akantodi) jsou prvnimi hojnymi
Celistnatci. Ke konci siluru se objevuji pancifnatci (plakodermi), ale znami jsou i prvni, i kdyz
problematické paryby a prvni pravé ryby. Nalezy Celistnatcl jsou vzacné. Jsou reprezentované
izolovanymi Supinami a ¢astmi krunyfa a dokladaji teprve pocatek vyvoje téchto skupin. Jejich rozvoj
vsak silné ovlivnil mofské ekosystémy, nebot Celistnatci zacali vytladovat hlavonozZce s role
vrcholovych predator(i v nasledujicim devonském obdobi.

Kromé rlznych skupin fas zname ze siluru jiz prvni nepochybné suchozemské rostliny. Jejich
typickym zadstupcem je ccoksonie. Byly to nizké vidlicnaté rozvétvené rostliny ze skupiny ryniofyt
s vytrusnicemi na konci bezlistych stonk(l. Z konce siluru jsou znamé prvni plavunovité rostliny
bylinného charakteru. Ve svrchnim siluru tyto rostliny vytvarely prvni souvislé porosty na vlhkych
mistech pobrezi.

6 Rozsiteni v Ceské republice

V Cechdch se usazeniny siluru vyskytuji v Barrandienu na uzemi Ceském Krasu, zejména v okoli
Berouna, Lodénic a pfi jihozapadnim okraji Prahy (Reporyje, Zadni Kopanina). Spodni silur je tvoren
graptolitovymi bfidlicemi vznikajicimi v otevieném hlubokém mofi. Ve wenlocku dochazi k vulkanické
¢innosti, tvorbé sopecnych ostrovli a mélcin, které byly lemovany rizné hlubokym morem
s pfislusnymi morskymi spolecenstvy. Rychlé zmény hloubek a ¢lenitost pobfezi ostrovli byly
pfic¢inou, proc¢ vyvoj siluru v Barrandienu je mimoradné pestry a paleontologicky tak bohaty.
Motolské souvrstvi (wenlock) s bohatymi faunami v okoli Svatého Jana pod Skalou je nasledovano
kopaninskym souvrstvim s rozmanitymi, zejména trilobitovymi a ramenonozcovymi faunami v okoli
Berouna a Reporyji u Prahy. Koralové Gtesy jsou pomérné vzacné, ale mélkovodni plodiny sope¢ného



plvodu s faunami blizkymi utesovym faundm Walesu a Gotlandu zname z okoli Karlstejna. Silur
plynule pokracuje do devonu.

Paleontologicky podstatné chudsi silur, s pfevahou graptolitové biofacie, je zndm z okoli
Vapenného Podola v Zeleznych Horach na Chrudimsku a z okoli Hlinska. Graptolitové bidlice jsou
znamé také ze Zeleznobrodska v Podkrkonosi. Tyto vyskyty tvofi slabé preménéné pelity s
podrizenymi vlozkami vapencl. Dalsi vyskyty siluru zndme ve zbytcich kontaktné metamorfovaného
plasté stredocCeského plutonu. Ojedinély vyskyt siluru s graptolitovymi bfidlicemi je znam u Stinavy na
Olomoucku.

I. IV. Devon

1 Nazev

Nazev je odvozen od hrabstvi Devonshire v Anglii, kde byl rozliSen jako samostatny v roce 1839.

2 Casové trvani

0Od 419 do 359 milion( let (= 60 Ma).

3 Stratigrafie

Stratigrafie devonu je ponékud problematicka, protoze mélkovodni klasticky vyvoj (tzv. rynsky) a
karbonatovy pelagicky vyvoj (tzv. ¢esky) maji jen malo spolecnych druhd. V roce 1983 bylo schvéleno
rozdéleni na tfi oddéleni a sedm stupnd, z nichZ dva nejstarsi (lochkov a prag) maji nazvy podle
Lochkova a Prahy ve stfednich Cechach. Pro stratigrafické Gcely se vyuZivaji konodonti a goniatiti,

v pelagické karbonatové facii maji pro spodni a stfedni devon velky vyznam pelagicky Zijici tentakuliti.
Pro stratigrafii jsou také dulezité etapy nahlych zmén v morskych ekosystémech, oznacované jako
eventy. Patti k nim dalejsky, chotecsky, kacacky a kelwassersky event, pti kterych dochazi k

¢astecnému vymirani nebo vyraznym zménam ve sloZeni mofskych fauny.

4 Paleogeografie a klima

Pocatkem devonu kone¢nym pripojenim Baltiky a zavérec¢nou fazi kaledonské orogeneze vznika
paleokontinent Laurusie, ktera se ocitd v aridnim pasu podél obratniku Kozoroha. Dlsledkem je vznik
rozsahlych aridnich oblasti na tomto paleokontinentu a tvorba ¢ervené zbarvenych sedimentd, tzv.
Old red sandstone. Proto se pro Laurusii pouziva i nazev old-redsky kontinent. Gondwana se



priblizuje k Laurusii, evropsky sektor Gondwany se ocitd v teplych subtropech az tropech. Mezi nimi
leZici Rheicky ocedn se zuZuje a postupné zanika. Spojenim obou kontinent(l se zacina vytvaret
superkontinent Pangea. V kolizni oblasti kontinentl se vytvari od konce stfedniho devonu variské
pasemné horstvo. Tento proces, oznacovany jako variskd orogeneze, pokracuje az do konce karbonu.
Stejny plvod jako variské pohofi ma appalaéské pohofi na vychodé Severni Ameriky. V tropickém
pasu na vychodé Laurusie vznikd novy ocedn Paleotethys. Siberie se pfiblizuje severnimu okraji
Laurusie. Cechy se dostavaji to tropického pdasu a ke konci stfedniho devonu zde zaéinaji projevy
variského vrasnéni.

Devonské klima bylo pomérné teplé a vyrovnanéjsi nezli v soucasnosti, i kdyz se svrchniho devonu
Jizni Ameriky mame doloZené stopy po zalednéni. V tropech bylo zpo¢atku aridni klima, ve vyssich
zemépisnych Sitkach bylo teplejsi mirné klima. MnoZstvi CO, v atmosfére pokleslo ve stfednim a
svrchnim devonu jako dusledek rozvoje rostlinstva a uklddani uhliku v sedimentech. Ke konci devonu

se vraci vyssi teploty jako dlsledek uvolfiovani uhliku zvysenou intenzitou zvétravani na pevninach.
Klimatické vykyvy se odrazeji v kolisani hladiny ocednu, anoxiich a vymirani celych skupin organism.

5 Vyvoj Zivota

Devon je obdobim s maximalnim rozvojem paleozoické evolucni fauny. Vyrovnané klima pfispivalo
k tvorbé koralovych utesll a rozvoji Utesotvornych organism(. Maximum jejich rozvoje bylo ve
spodnim a stfednim devonu. Ve svrchnim devonu, zfejmé jako disledek sbliZzovani paleokontinentd,
ochlazovani a zmén chemismu motské vody v disledku rozvoje suchozemského rostlinstva tvorba
utesl konci. Postupné se sblizuji fauny na paleokontinentech a v nékolika etapach dochazi
k masivnimu vymirani druht a celych skupin Zivocichi pfi hranici frasn-famen (kelwassersky event).
Dalsi vymirani je na hranici devon/karbon. Vétsina druhd spodnodevonskych mofi ma své evoluéni
predchidce v siluru. Do devonu kratce prezivaji pelagicti graptoliti. Ze zahavcu pokracuje rozvoj
tabulatnich a rugosnich kordlnatcl. Stromatopory maji horninotvorny a Utesotvorny vyznam
V Utesovém prostiedi se dafi fenestratnim i dalSim typlm. Obrovského rozmachu dosahuiji
ramenonoZci ve spodnim a stfednim devonu, ve svrchnim devonu se méni vzajemné zastoupeni jejich
skupin. K typickym obyvatelim UGtesl patfili pentameridni, rynchonelidni, orthidni, strofomenidni,
atrypidni a spiriferidni ramenonozZci. V hlubsich vodach prevladaji drobni, ale neméné diverzifikovani
ramenonoZci. Ke konci devonu mnohé skupiny mizi a z(istavaji spisSe slabé Zebrovani rynchonellidni a
spiriferidni ramenonoZci.

MIzi zacinaji vice osidlovat pisCitd dna v mélkych vodach a objevuji se zastupci hfebenatek a
hrabavych a byssatnich mlza. V hlubsich vodach se vyskytuji velci mlzZi. PlZi na Utesech a v jejich
blizkosti dosahuji vysoké velikostni, tvarové a druhové rozmanitosti. Z hlavonozcl postupné ustupuji
nautilidi a jsou nahrazeni goniatity se spiralné vinutymi schrankami. Hyoliti jsou jiZ vzacni.
Dacryconaridni tentakuliti se stavaji ve spodnim a stfednim devonu vyznamnou soucdsti planktonu.

Trilobiti pomalu ustupuji do pozadi. Ve spodnim a stfednim devonu zUstavaji vyznamni skutelidi,
harpidi , fakopidi, odontopleuridi a proetidi. Na hranici frasn-famen vétsina trilobitl vymira a do
karbonu prezivaji pouze trilobiti proetidni. Z korysl jsou bézni ostrakodi a velci fylokaridi.



Na utesy jsou vazané velké lilijice, ktera vytvari druhové pestré krinoidové ,louky”. Z tél lilijic
vznikaji krinoidové vapence. V hlubsim prostredi jsou Casti tzv. mikrokrinoidi, poupénci a dalsi drobni
ostnokozZci véetné hadic, sumys(, hvézdic, jeZzovek i nékterych jiz vymrelych skupin (napft.
cyklocystoidi, poupénci, jablovci, karpoidi).

V devonu dochazi k nékolika etapam rozvoje obratlovci. Ve spodnim devonu jesté dominuji
bezcelistni, svym vyskytem omezeni na brakické a mélké pobrezni vody. S nimi jiz koexistuji
Celistnatci. Akantodi a pancifnatci dominuji v mofich a lagunach ve stfednim devonu. Ve svrchnim
devonu jsou vystfidani paprskoploutvymi rybami, ze kterych ¢ast prechazi do brakickych a sladkych
vod a stoji na poc¢atku evoluce ¢tvernozcl. Z linie lalokoploutvych ryb, na poéatku s rodem
Eusthenopteron ¢i podobnym , proto-tetrapodem* doslo v prlibéhu frasnu a famenu ke vzniku
prvnich tetrapodd schopnych dychat vzdusny kyslik. Zasadni prestavbou vznikla z ploutvi
nékolikaprstd, postupné jen pétiprsta koncetina, vzniklo pfipojeni pletence lopatkového a panevniho
na pater, vytvorila se kréni ¢ast patefe a pevnd Zebra pfipojend k patefi. Prvni tetrapodi ze svrchniho
devonu Zili jiz ve sladkych vodach, v tlnich a tocich fek protékajicich prvnimi souvislymi lesy.
Paralelné s nimi se ve sladkych vodach rozvijely dalsi skupiny kostnatych, lalokoploutvych a
dvojdysnych ryb, sladkovodni Zraloci i akantodi.

Devon je obdobim masivni expanze organismU na sous. Je pravdépodobné, Ze jiz v siluru vznikaly
prvni souvislé porosty bylinného charakteru v pobieznich oblastech, s rostlinami podobnymi
cooksonii. Ve spodnim devonu rostly rostliny jen v baZinatych oblastech niZin. Ve stfednim devonu se
objevuji zastupci preslicek, bylinnych plavuni a trimerofyt. Jejich vzrlst byl do vyse asi dvou metr(, u
nékterych se objevuji u nich prvni ¢arkovité listky. Ryniofyty ve stfednim devonu jiz ustupuji. Na konci
stfedniho devonu se objevuji prvni nékolik metrd vysoké stromovité kapradiny. Progymnospermy se
objevuji rovnéz ve stfednim devonu a jeji mladsi zastupci vytvari ve svrchnim devonu az 10 metr(
vysoké stromy. Ve svrchnim devonu tak vznikaji prvni souvislé lesy s patrovitou vegetaci a hlubokym
kofenovym systémem. Na rozvoj vegetacni pokryvu na sousi stromy navazuje rozvoj drobnych
pldnich ¢lenovcl. Ze stfedniho devonu zname prvni roztoce, chvostoskoky, sekace a nékteré dalsi
¢lenovce. V brakickych lagunach devonu jsou podobné v jako v siluru vyznamni velci klepitkatci se
skupiny eurypteridd.

6 Devon v Ceské republice

V Cechdch je svétoznamy devon v Barrandienu v Gizemi mezi Zdicemi a Prahou. Motskd
sedimentace plynule navazuje na silur. Vyvoj je karbonatovy, s mélkovodnimi vapenci az utesového
charakteru (kotyzské, konépruské a akantopygové vapence), které prechazeji do hlubokovodnich
kalovych vapenct (napf. dvoreckoprokopské, trebotovské a choteéské vapence) a dale do
pelagickych facii s vapnitymi bfidlicemi (dalejské bridlice). Ve stfednim devonu karbonatova
sedimentace konci a je vysttidana sledem prachovci a piskovcu se zbytky splavené suchozemské
fléry (srbské souvrstvi). Vapence jsou bohaté fosiliferni v celém sledu. Unikatni je konéprusky utes ve
spodnim devonu u Konéprus na Berounsku. Z konépruskych vapenct lemujicich masivni jadro Utesu
pochazi nejbohatsi spodnodevonska fauna na svété s vice nez 400 popsanymi druhy vSech
Zivocisnych skupin. Sbératelskou pozoruhodnosti barrandienského devonu jsou také tzv. ,, bilé
vrstvy“. Jsou to dlouhodobé rozvétravané vapence, které plavenim poskytuji mimoradné bohaté a
vyborné zachovalé fosilie drobnych lilijic, ramenonozZcd, mékkys(, hyolit( a zejména tentakulitd.



V lomu Prastav u Prahy-Holyné lezi pomocny stratotyp (parastratotyp) hranice spodniho a stfedniho
devonu. Podle nékterych souvrstvi barrandienského devonu jsou nazvany globalné patrné
environmentalni zvraty v morském prostredi devonu. Jsou do dalejsky, chotecdsky a kac¢acky event.

Devon je pfitomen a paleontologicky i dokazan v metamorfovanych celcich v plasti stfedoceského
plutonu. Hlubokovodni vyvoj devonu s fosiliemi slepych trilobitd je znam z okoli Rozmitalu. Mensi
faunisticky chudé vyskyty svrchniho devonu jsou u Jitravy v Jizerskych hordch a z podlozi ceské
kridové panve v Nepasicich u Hradce Kralového.

Stfedni a svrchni devon je zndm z Moravského krasu, Drahanské vrchoviny a JesenikU.
V Drahanské oblasti je ve slabé metamorfovanych piskovcich spodniho devonu (drakovské kvarcity)
fauna blizka spodnodevonské fauné v Poryni v Némecku. Drahansky vyvoj je prevainé hlubokovodni,
s podmorskym vulkanismem. Historicky vyznamny je devon u Olomouce. V lomech u Celechovic jsou
v lomech odkryty mélkovodni vapence stfedniho devonu s lilijicemi a bohatou koralovou,
ramenonoZcovou a trilobitovou faunou. Fauna je zndma jiz od poloviny 19. stoleti. V Moravském
krasu je vyvoj devonu prevazné karbonatovy, se stromatoporovymi a kordlovymi védpenci givetského
(macosské souvrstvi) az famenského stari, které plynule prechazi do vapencl a vapnitych bfidlic
spodniho karbonu.

Il. V. Karbon

1 Nazev

Nazev je odvozen z Carboniferous, coz v prekladu znamena ,,obsahuijici uhli“. Byl poufZit jiz v roce
1822. Ve starsich publikacich lze nalézt i oznaceni , kamenouhelny utvar”.

2 Casové trvani

0Od 359 do 299 milion( let (= 60 Ma).

3 Stratigrafie

Karbon se déli na dvé oddéleni: spodni mississipp a svrchni pennsylvan. Podrobné déleni v moftich
je zaloZeno na konodontech. Kontinentalni usazeniny jsou obtizné korelovatelné s rozdélenim v mofi.
V jezernich usazeninach stfedni Evropy slouZi ke stratigrafickym Gcelm fléra. Pro kontinentalni vyvoj
karbonu v Cechdch maji nejvétsi vyznam stupné westfal a stephan.

4 Paleogeografie a klima



Gondwana se pfiblizuje Laurusii, uzavira se Rheicky ocedn a dochazi ke kolizi dvou nejvétsich
paleozoickych kontinent(. Kolizi se vytvari v Evropé mohutné pasemné variské horstvo V-Z sméru.
Centralni sektor Gondwany (oblast jizni Afriky) se ocita pfi jiznim pdlu. Siberia a kazachstanky blok se
pfiblizuji Gondwané.

Karbon byl z po¢atku velmi teply, se Sirokym tropickym pasem. Velké ochlazeni pfi hranici
spodniho/svrchniho karbonu zpUsobilo glacioeustatické snizeni hladiny ocednu a okryti rozsahlych
plosin pti okrajich ocednu. V centralni Gondwané u jizniho poélu dochazi k nardstu ledovcl. Tropické
klima zGstava v pomérné uzkém pasu podél rovniku. Celkové ochlazeni a vysusovani klimatu ke konci
karbonu vede k fragmentaci az zaniku tropickych destnych prales(i z po¢atku pennsylvanu.

5 Vyvoj Zivota

V morském prostiedi se zacinaji prosazovat skupiny oznacované jako moderni evolucni fauna.
Silné se rozvijeji foraminifery. Dafi se rugdznim i tabulatnim koralnatclim. Hojné jsou houby, vapnité i
rohovité. V nékterych oblastech se stale dafi fenestratnim mechovkam. RamenonoZci jsou zastoupeni
predevsim spiriferidy , produktidy, chonetidy a orthidnimi, rynchonellidnimi i terebratulidnimi
formami. Rada druhd ma 3iroké a7 kosmopolitni rozsiteni. Velky rozvoj maji mlzi, ktefi osidluji mélka
pis¢itd dna a postupné z této niky vytlacuji ramenonozce. V mélkovodnim prostredi zGstavaji
lingulidni ramenonoZci. Bézni jsou plzi véetné bellerofontidll. Z hlavonozc(li prevladaji goniatiti.

Zacinaji se prosazovat moderni rakovci, naopak posledni skupina trilobit(, proetidi, z(stavaji
dosud hojni jen v hlubokovodnim prostfedi. Rozvijeji se Zraloci, a to i ve sladkych vodach, kde s nimi
prosperuji paprskoploutvé ryby, dvojdysni a pomalu ustupujici akantodi. ObojZivelnici prozivaji, po
mirné diverzifikaci ve spodnim karbonu, mohutny rozmach v pennsylvanu. Mnozi se specializuji na
podminky jezer a prilehlé souse, a to velikosti, rliznymi Zivotnimi strategiemi (napr. redukce
koncetin), nezvyklymi vyrastky na hlavé pod. Vétsina obojzivelnik(l ma silnou kostru na hlavé, proto
jsou oznacovani jako krytolebci (stegocephali). V svrchnim karbonu se objevuji i prvni, varantim
podobni plazi a nejstarsi savcoviti plazi.

Na sousi se v tropickych mocalovitych oblastech od spodniho karbonu, ale zejména na poc¢atku
pennsylvanu, vytvari rozsahlé souvislé pralesy se stromovymi typy plavuni, presli¢ek, s cordaity,
stromovitymi i bylinnymi kapradinam) a rliznymi typy progymnosperm. S postupnym vysusovanim se
ke konci karbonu vytrusné rostliny ustupuji a objevuje se vice jehlicnant i prvni cykasy.

v v z

6 Rozsiteni karbonu v Evropé a v Cechach

Spodni karbon neni v Cechdch zachovan, nebot toto Gzemi se od svrchniho devonu vyzdvihovalo a
vznikajici variské horstvo bylo postupné erodovano.

Moft'sky spodni devon je zachovan na Moravé. Hlubokovodni usazeniny, v pozdéjsich etapach
variského vrasnéni tektonicky deformované a slabé metamorfované, jsou v Jesenicich a na Drahanské
vrchoving, na nékterych mistech i s bohatou faunou goniatitli, mlz{ a pozlstatk( fléry splavené
z pevniny. Morsky spodni karbon navazuje na svrchni devon i v Moravském krasu, odkud z poloh



bridlic (bfezinské bridlice) pochazi bohaté nalezy fosilni fauny s trilobity, goniatity a dalSimi
skupinami. Na pocatku pennsylvanu mofe ustoupilo a na rozsahlych nové tvorenych nizinach vznikaly
bazinaté pralesy. Opakovanym glacioeustatickym kolisanim Urovné morské hladiny na poéatku
pennsylvanu byly niZiny sousi nebo byly zaplavovany mofem a cyklus se mnohokrat opakoval. Proto
na Ostravsku zname desitky takovych cyklt, kdy mezi uhelnymi slojemi a Ficnimi usazeninami leZi tzv.
mofska patra s typickymi morskymi fosiliemi. Tento typ uhelnych panvi oznacujeme jako paralické
panve. Tvofi pruh od Slezska pres Némecko a Belgii az do Anglie. Panve vznikaly pfi okraji postupné
se pfiblizujiciho a s Gondwanou kolidujiciho okraje prakontinentu Laurusie. Ve vy$sim pennsylvanu
more se Slezska definitivné ustoupilo a uhlotvorba se sniZovala (Karvinsko), protoZe rozsah mocal( se
zmensSoval a omezoval jen na jezera a slepd ramena rek.

Ve vy$$im pennsylvanu se v zapadnich, stfednich a vychodnich Cechach vytvofila obloukovité
probihajici Siroka mezihorska deprese, ktera byla vyplfiovana materidlem z okolnich horskych pasem.
Sedimentace zacina ve westfalu. V zapadnéjsich panvich vypliovani téchto tzv. limnickych panvi
kon&i pfi hranici s permem, ale ve vychodnich Cechdch sedimentace pokracuje do permu a dokonce
misty az do triasu. Klimatické vykyvy vedly ve vihcich obdobich k tvorbé jezer a uhlotvorbé. V
obdobich sussich se akumulovaly Fi¢ni ndplavy, krajina vysychala a uhlotvorba ustavala. Nejstarsi
radnické vrstvy (kladenské souvrstvi) v plzeriské a radnické panvi jsou proslulé nalezy fosilnich rostlin
, fosilnimi faunami v sapropelitovém uhli a mohutnou uhlotvorbou. Uhlotvorba byvala obcas
preru$ovana spadem sopecného popela z mohutnych vulkan( v severnich Cechach a Sasku.
Nasleduje sussi obdobi (tynecké souvrstvi), které je ke konci karbonu opétovné vystfidano
humidnéjsim obdobim s jezery a novou uhlotvorbou (slanské souvrstvi). Pfi hranici karbon/perm se
obnovuje aridnéjsi klima (lifské souvrstvi).

Limnické panve zapadnich, stfednich a severnich Cech le#i nesouhlasné na varisky zvrdsnéném a
metamorfovaném podkladu. To doklad3, Ze v pennsylvanu (ve westfalu) bylo variské horstvo
v Cechach nejenom vyvrasnéno a proniknuto velkymi télesy hlubinnych vyvielych hornin (nap¥.
stfedoceskym plutonem), ale Ze toto horstvo bylo jiz hluboce erodovano a krajina byla ¢astecné
zarovnana.



I. VI. Perm

1 Nazev

Nazev perm pochazi podle mésta Permu v Rusku v predhofi Uralu, kde je tento utvar vyvinut jako
mocné cervené kontinentdlni usazeniny. Nazev byl pouZit poprvé v roce 1841.

2 Casové trvani

0d 299 do 252 miliont let (= 47 Ma).

3 Stratigrafie

Perm se déli na spodni, stfedni a svrchni. V Némecku a ve stfedni Evropé se perm tradi¢né déli na
spodni Rotliegendes (= ¢ervend jalovina) a svrchni Zechstein. Prvni oznacuje cervené zbarvené
pevninské usazeniny, druhy nazev souvisi s dobyvanim médénych rud v mélkovodnich usazeninach,
tzv. médnatych bfidlicich svrchniho permu.

4 Paleogeografie a klima

V permu pokracuje kolize kontinentd. Laurusie koliduje se Siberii. Kolizi vznika pohofi Ural a
zakoncuje se tim vznik superkontientu Pangea. Tento kontinent se rozklada od severniho pélu pres
rovnikové oblasti aZ k pdélu jiznimu a zahrnuje viechny klimatické pasy. Na kontinentu lze vymezit
chladné poldrni oblasti. V tropické oblasti leZelo variské pasemné horstvo, které vyznamné
ovliviiovalo rostlinna spolecenstva na sousi. Vznikem Pangey se zmensily Selfové oblasti, coZ se
negativné odrazilo v celkové diverzité morské bioty. Obrovska rozloha Pangey vedla k vysuSovani
klimatu v nitru kontinentu a vedla ke vzniku rozsahlych solnych loZisek v okrajovych mofich.

Pocatkem permu nastava otepleni. Rozsah ledovci v polarnich oblastech se proti jejich
rozloze v karbonu podstatné zmensil. Vyrazny dopad do klimatu a na sloZeni atmosféry méla kromé
aridizace také silna vulkanicka ¢innost na Siberii. Z dlouhodobych plosné rozsahlych vylevi lav unikal
oxid uhlicity a dalsi plyny do atmosféry a kyselé sulfatové desté ze sopecnych plyn decimovaly
plankton v ocednech. Spolu s oteplovani zplisobenym sklenikovym efektem to vedlo k decimaci
suchozemské vegetace. Zacykleni téchto procest vedlo k postupnému kaskadovému vymirani rady
organismu a proto je svrchni perm obdobim nejvétsiho poklesu diverzity suchozemskych i morskych
organismu v déjinach Zemé. Uvadi se, Ze do konce permu vyvielo 90 % vSech znamych druh(. Vliv na
vymirani mélo i snizovani obsahu kysliku ve vzduchu. Pficinou byla aridizace kontinentu a s tim
souvisejici snizovani plochy les(, ale také decimace morského fytoplanktonu sulfatovymi srazkami
z vulkanické ¢innosti na Siberii.



5 Vyvoj Zivota

Mofrskd fauna navazuje na faunu karbonu, ale nastavaji postupné zmény. Stdle sice prevladaji
skupiny paleozoické evolucni fauny, ale vice se prosazuji moderni skupiny (napf. foraminifery,
rakovci). Ve spodnim permu zlstavaji bézni ramenonozZci, zejména specializovani produktidi. Nékteré
typy produktid(i dosahuji az obrovskych rozmért (v desitkach cm). Ve svrchnim permu ubyvaji
koralnatci, a to jak Sesticetni, tak tabulatni, sniZuje se diverzita foraminifer, mechovek a goniatit(, na
konci permu vymiraji trilobiti. V mélkych mofich se v permu vytvarely mechovkové, fasové a houbové
Utesy. Misty zUstdvaji bézné lilijice a posledni poupénci.

Na kontinentech pokracoval rozvoj obojzivelnikl a plazl. Postupné vysusovani vedlo k rozvoji
plazli a Ustupu obojzivelnikl. Pfesto jsou obojZivelnici stale vyznamni. Ekologicky se rozriznuji a
dosahovali i velkych rozmér(. Postupné se vymezuji savcoviti plazi, ktefi maji synapsidni typ lebky a
diferencovany chrup. U téchto plazl, nejprve pelykosaur(, pozdéji dokonalejsich therapsidi,
se koncetiny posouvaji pod télo, predpoklada se homoitermie a pozdéji i tvorba srsti na povrchu téla.
Vznikaji i dalsi specializované skupiny synapsidnich plazl. Anapsidni a diapsidni plazi jsou méné
vyznamni. Plazi se vratili do sladkych vod ve formé asi metr dlouhych mezosaurt. Ve sladkych vodach
se vyskytuji paprskoploutvé ryby, zraloci a akantodi.

Na sousi se rozviji hmyz, kde se kromé béznych svabl, vazek a jepic objevuji pfedchldci fady
modernich hmyzich fadud (broukd, dvoukfidlych aj.).

Fléra permu se od karbonské lisi vyssim podilem jehlicnand. V permu se objevuji prvni cykasy.
Znacny vyznam maji progymnospermy. Pretrvavaji stromovité kapradiny, ze kterych se v suchych
obdobich permu vyvinuly nové skupiny kapradin bylinného typu.

Ke konci dochazi k hromadnému vymirani, které postihlo az 90 % vsech tehdy existujicich druh.

6 Perm v Ceské republice

Cechy byly v permu sousi. Perm tvofi sledy polopoustnich piskovct a prachovc(, jezer s jily az
jezernimi vapenci a ob¢asnych mocald s uhlotvorbou v pozlstatcich variského horstva. Prostor panvi
se postupné zmensoval a nastdva zarovnavani (peneplenizace) ¢eského masivu. Perm je
problematicky v zapadni ¢asti Cech, je véak dobfe zndm z vychodnich Cech. V dolnoslezské panvi a
podkrkonosské panvi jsou vyvinuty sledy suchozemskych a jezernich usazenin s hojnou faunou i
flérou. Znamé je vrchlabské souvrstvi, s hojnymi fosiliemi paprskoploutvych ryb , akantody), Zraloky,
krytolebci a flérou kapradosemennych rostlin, presli¢ek, kordaitl a jehlicnand. Podobné bohaty
fosilni obsah ma broumovské souvrstvi v dolnoslezské panvi. Z Podkrkonosi jsou znamé vylevy
bazaltd, ryolitd a pyroklastika, misty s polodrahokamy (Kozakov).

Dalsi vyskyty permu na nasem Uzemi jsou v blanické brazdé a boskovické brazdé. Jsou to
tektonicky zaloZené prikopy severojizniho sméru s az 1000 m mocnym sledem fi¢nich piskovct a
jemnéjsich jezernich sediment(. V boskovické brazdé jsou hojné jezerni vapence a pelity, ve kterych
je hojna fosilni fléra a fauna. U Boskovic a Letovic byla nalezena fauna s rybami a krytolebci. Jednou
z nejvyznamnéjsich lokalit permského hmyzu ve svété je Obora v Boskovické brazdé. V jilovcich
pochazi asi dvacet 20 druh(i hmyzu véetné nejstarsich znamych brouk.






