lll. MEZOZOIKUM

. I. Trias

1 Nazev

Nazev poprvé pouzit v roce 1834, pro sled tii rozdilnych vrstev Némecku a v zapadni Evropé, tj.
Cerveny piskovec (Buntsandstein), lasturnaty vapenec (Muschelkalk) a pestry slin (Keuper).

2 Casové trvani

0d 252 do 201 milion( let (= 51 Ma).

3 Stratigrafie

Trias se déli na tfi oddéleni. K podrobnému ¢lenéni v morskych usazeninach se vyuzivaji amoniti,
ktefi béhem triasu prodélavali rychly rozvoj. VyuZivaji se i konodonti, ktefi v pribéhu triasu jiz
vymiraji.

4 Paleogeografie a klima

Pocatkem triasu existuje jediny superkontinent Pangea, ke kterému se na vychodé pridruzuji
pevninské celky soucasné jihovychodni Asie. V pribéhu triasu se objevuji naznaky rozpadu tohoto
superkontinentu. V mistech budouciho severniho Atlantiku se objevuji zZlomova pasma riftové zény,
které se v jure rozsifuji do uzkého Atlantského oceanu a ktera oddélila Evropu od Severni Ameriky.
Na vychodé Pangey se rozsifuje a k zapadu prodluzuje ocedn Tethys. Variské horstvo stfedni a
zadpadni Evropy je postupné zaplavovano morem a zUstavaji z néj jen malé plochy souse. Jednou
z nich je tzemi Cech a Bavorska, pojmenované Vindelicka pevnina (také Vindelicky hbet).

Pangea se rozklada od jizniho az k severnimu pdlu. Obrovska rozloha tohoto kontinentu
umoziuje vznik Sirokého pasu aridniho klimatu v tropické oblasti s evapority (loZiska soli) a vapenci
v mélkych mofich. Humidni oblasti s uhlotvorbou jsou zatlaceny déle od rovniku.

5 Vyvoj zivota

Slozeni fauny triasu je silné ovlivnéno vymiranim na hranici perm/trias. Uvadi se, Ze na konci
permu vymfielo 90 % vSech druhu. V uvolnénych mofskych ekologickych nikach dochazi pocatkem
triasu k rychlému rozvoji amonitl, zejména se skupiny ceratitidd. Vymiraji nautiloidi s primymi
schrankami a objevuji se belemniti jako prvni dvouzabfi hlavonozZci s ¢astecné vnitini schrankou.
Rozvijeji se mlzZi a rychle roste diverzita plz{. Ve spodnim triasu zUstavaji hojni rynchonellidni a



terebratulidni ramenonozZci, avsak jejich vyznam postupné klesa. Vymiraji posledni spiriferidni
ramenonoZci. Dalsi benticka fauna je zastoupena Sesticetnymi koralnatci, Utesy vsak tvofi spiSe houby
a morské fasy. Lilijice jsou malo diverzifikované, ale jsou hojné a maji i horninotvornym vyznam.
Vzrlista vyznam jeZovek. Z ¢lenovci se v mofich stavaji dominantni rakovci.

Na sousi ve spodnim triasu dominuji savcoviti plazi, zejména dicynodonti. Ze skupiny
therapsidl se ve stfednim triasu vyvijeji dravé velké formy, z nichZ se béhem triasu vyvinuli prvni
savci. Diverzita plazl je v triasu vysoka. Dominuji tzv. archosaufti s delSima zadnima nohama, ze
kterych se v triasu vyvinuli dinosauti a pterosauti. Od stfedniho triasu se stavaji dominantni
dinosaufi, zpocatku mensi, ale jiz béhem svrchniho triasu dosahuji znacnych velikosti. Objevuji se
prvni pterosaufi a dalsi zvlastni skupiny tetrapodu (krokodyli, Zelvy, plakodonti aj.). Pocatkem triasu
se v mofich objevuji ichtyosaufi, notosaufi, plesiosaufi a podobni rybozravi plazi, nékteti
s mimoradné dlouhym krkem. Z obojZivelnikd jsou znami posledni mimoradné velci krytolebci.
Objevuji i prvni Zaby. V mofich se prevazuji primitivni Zraloci a kostnaté ryby.

Rostlinstvo na sousi je charakteristické prevahou cykas( a jinand, vedle kterych jsou na
sussich mistech vyznamné jehli¢cnany. Ve fléfe jsou ¢asté kapradiny. Stromovité plavuné a preslicky,
tak vyznamné pro karbon a perm, se v triasu zmensuiji, presto plavun pleuromeia dosahuje az
dvoumetrové vyse.

Biota triasu byla ke konci triasu postizena hromadnym vymiranim, které vSak nemélo takovou
intenzitu jako vymirani na hranici perm/trias. Nendvratné mizeji konodonti, konularie a posledni
spiriferidni ramenonoZci.

6 Trias v Ceské Republice

Cechy leZely na Vindelickém h¥betu a vétsina Uzemi republiky byla sousi a oblasti snosu. Tato
mala pevnina, ktera byla pozlstatkem variského horstva, oddélovala mélka epikontinentalni more na
SZ od hlubsich vod oceanu Tethys na JV. V tethydni oblasti se ukladaly mohutné vrstvy vapenct, které
vytvorily nékteré ¢ast soucasnych vapencovych Alp v Itdlii a Rakousku (napf. Dolomity). Ocean Tethys
zasahoval jen okrajové k jv. okraji Ceské republiky a jeho uloZeniny z Gzemi republiky nezndme.
Jezerni a fi¢ni usazeniny ze severovychodniho okraje Vindelické pevniny jsou znamé z okoli
Broumova. Na vrstevni plose arkézovych piskovcd bohdasinského souvrstvi u Cerveného Kostelce
byly nalezeny asi 20 cm dlouhé stopy dinosaura, nalezy jiné fauny jsou sporné.

. 11 Jura

1 Nazev

Nazev je odvozen od pohoti Jura, jako Utvar definovan v roce 1829. Jeho mezinarodni zkratka je J.
V geologickych mapach byva oznacovan modrou barvou.



2 Casové trvani

0Od 201 do 145 milion( let (= 56 Ma). Spodni i svrchni hranice jsou definovany biostratigraficky
podle amonitd.

3 Stratigrafie

Jura zacina druhou nejvétsi transgresi ve fanerozoiku. Klasické rozdéleni utvaru bylo na ,,éernou”,
,hnédou“ a ,bilou” juru, pojmenované jako lias, dogger a malm. V soucasnosti ma jura tfi oddéleni s
11 stupni. Pro stratigrafii jury jsou nejvyznamnéjsi amoniti a foraminifery.

4 Paleogeografie a klima

V jufe nastdva rozpad superkontinentu Pangey. Ocednsky prostor oceanu Tethys se rozsifuje
k zdpadu a rozdéluje Pangeu na severni a jizni ¢ast. Rozevira se severni ¢ast Atlantského oceanu,
kterym se oddéluje Severni Afrika od Evropy. Na jihu pomalu dochazi k rozpadu Gondwany. Vznikaji
riftové zony mezi Jizni Amerikou, Australii, Antarktidou a Indii, kterd se zacina vysouvat k severu.

Teplé a vyrovnané klima vedlo k zaplaveni Selfll a vzniku rozsahlych epikontinentélnich mofi s
karbonatovou sedimentaci. Za pfihodnych podminek dochazelo k tvorbé utesU. Tropicky pas byl
velmi Siroky, avSak v nitrech velkych kontinent( vladlo aridni klima. | v poldrnich oblastech bylo mirné
klima.

5 Vyvoj zivota

V mofi dominuji skupiny moderni evolu¢ni fauny, nicméné nékteré paleozoické skupiny zlstavaji
stale dllezité. Horninotvorny vyznam maji prvoci ze skupiny ndlevnik(l, zejména Calpionella, ktera
dala nazev kalpionellovym vapenctm vzniklym z jejich vapnitych schranek. Ve svrchni jufe nabyvaji
na vyznamu foraminifery. V mofich jury byly hojni Sesti¢etni kordlnatci, ktefi se spolu s fasami a
houbami podileli na tvorbé utest v mélkych vodach tropickych mofi. Bohaté se rozvijeji mlzi, zejména
Ustrice, hfebenatky, ostnovky a mnoho skupin plzd. Amoniti dosahuji vrcholu rozvoje s fadou
specializovanych typu. Hojni jsou i belemniti, zndmé jsou i olihné. Misty jsou hojné lilijice, ptibyva
jezovek a hvézdic. Hojné jsou riizné typy terebratulidnich a rynchonellidnich ramenonozcd. Casté
jsou povlékavé mechovky, objevuji se prvni mechovky cheilostomatni. V mofi dosahly kostnaté ryby
maximalnich velikosti, ale béZné jsou i mens$i modernéjsi typy. Zraloci a rejnoci jsou b&#ni, néktefi jiz
velmi podobni dnesnim typtm.

Na sousi dominuji dinosaufi. Dosahli v této dobé maximalni diverzity i velikosti. K obrovskym
byloZzravym sauropodlm patfili Diplodocus, Apatosaurus, Brachiosaurus, k dravym theropodim patfil
velky Allosaurus i mensi Deinocheirus. Dalsim znamym dinosaurem je Stegosaurus a mnohé dalsi. Ve
svrchni jufe byly ¢asti mensi pterosaufi (napf. Pterodactylous, Rhamphorhynchus). V mofich
dominovali velci plazi: plesiosaufi spolu s rybojestéry, specializovanymi krokodyli a Zelvami. Ve vrchni
jufe se objevuji prvni ptéci (Archeopteryx). Savci byli drobni, podobni hmyzozravctm.



V rostlinstvo na sousi dominuji jehli€énany araukariového typu, jinany, cykasy, vyhynulé benetity,
v podrostu prevladaji kapradiny. V suchozemském hmyzu nalezneme zastupce modernich plostic,
broukd, kobylek a vazek a dalsiho.

7 Jura v Ceské republice

Jura je znaéné rozsifena v zapadni Evropé, s nékolika epikontinentalnimi panvemi, které maji
podobny vyvoj a podobné fauny. Spodni jura je vyvinuta obvykle jako tmavé bfidlice, stfedni jura
miva oolitické ferolitové usazeniny, svrchni jura ma karbonatovy vyvoj. Vyvoj je obecné mélkovodni,
litologicky velmi pestry. Usazeniny jsou velmi bohaté na fosilie. Klasické jsou oblasti Bavorska
(litografické vapence) a Anglie.

Cechy byly souéasti vindelické pevniny a aZ na kratkou epizodu ve svrchni jufe (stupné kelloway-
kimeridz) byly celé Cechy sousi. Na konci stfedni a po¢atkem svrchni jury vniklo mote podél luZického
zlomu tzkym pralivem & zatokou do Cech. Drobné vyskyty vapenct a dolomitd u Krasné Lipy patfi
usazenindm mélkého mofte. Je moiné, 7e v severnich Cechach existoval priliv propojujici mofe na SZ
v prostoru Némecka s ocednskym vyvojem jury podél jv. okraje Ceského masivu. V okoli Brna leZi pfi
jv. okraji Ceského masivu mélkovodni vapence callonianu a oxfordu. Od Brna pokracuji jurské
vapence déle k vychodu pod mlad$imi jednotkami. Fauna v jurskych horninach Ceského masivu je
pomérné bohata s viid¢imi amonity, mlzi, houbami a ramenonoZci.

Vapence okraje oceanu Tethys nachazime i jako izolované tektonické celky odtrzené od pokladu,
tzv. bradla, v tfetihornich piikrovech Zapadnich Karpat. Nejznamé;jsi je bradlo Kotouée u Stramberka
a bradlo Pavlovskych vrchii u Mikulova. Stramberské vapence vznikly akumulaci vdpencového detritu
v blizkosti koralovych utes(l a jsou mimoradné bohaté na fosilie. Kletnické vrstvy a erstbrunské
vapence u Mikulova maji chudsi faunu s meékkysi, jezovkami a koraly. Jejich material ma plvod
z karbonatové plosiny okraje oceanu Tethys.

lL. 11l. Kfida

1 Nazev

Nazev je odvozen podle velkych loZisek kfidy v Némecku, Anglii a Dansku.

2 Casové trvani

0Od 145 do 66 miliont let (= 79 Ma).



3 Stratigrafie

Kfida se déli na spodni a svrchni s predélem 100 MA. Starsi ¢ast spodni kfidy se také oznacuje jako
neokom. Rozdéleni kfidy je v tabulce. Stratigrafické déleni kfidy je zaloZena na foraminiferach a
mlzich (Inoceramus). Vymirani souvisi s dopadem asteroidu do prostoru dnesniho Yukatanu v Mexiku
(krater Chicxulub). Pro hranici kfida-paleogén je charakteristicka tenka tmava vrstva v morskych
usazeninach bohatd na popel a se zvySenym obsahem iridia kosmického plvodu.

4 Paleogeografie a klima

V prliibéhu kridy dochazi k rozpadu superkontinentu Pangea do kontinent( soucasnych. Vétsina
pevnin se nachazela v mirnych a stfednich zemépisnych Sirkach. Oblasti péll zUstaly bez ledovych
Cepicek. Obecné prevladalo humidni a teplé klima, jehoZ dlisledkem (i pfi¢inou) jsou rozsahlé plochy
meélkych epikontinentalnich mofi.

Dochazi k rychlému rozsifovani Atlantského ocednu mezi Evropou a Severni Amerikou a
zrychlenému odsunuti Jizni Ameriky k zdpadu. Jizni kontinent Gondwana se rozpadd na Australii,
Antarktidu a Afriku. Indie a Madagaskar se od Gondwany oddéluji pozdéji. Posunem Afriky k severu
se zuZuje ocean Tethys a zacina byt tektonicky deformovdna oblast mezi Afrikou a Evropou.
Dusledkem je pocatek alpinského vrasnéni. Zvysena rychlost rozpinani Atlantského oceanu a nové
vznikajiciho Indického ocednu ma za nasledek globalni zvyseni morské hladiny pfi hranici spodni a
svrchni kfidy. Toto zvySeni je zndmo jako cenomanska transgrese. Bylo to obdobi s vibec nejvyssi
hladinou oceanu, kterou zname ve fanerozoiku. Pfedpoklada se hladina o 200 az 300 m vyse neili je
v soucasnosti.

Tektonicka aktivita alpinského vrasnéni zahrnuje v Evropé predcenomanskou austrijskou fazi na
kterou navazuje nejvyraznéjsi bavorska faze na konci kfidy. V severni Americe bavorské fazi odpovida
laramickd faze. Oproti jufe je kfida tektonicky mnohem aktivnéjsi. Projevuje se zvySenym
vulkanismem a zejména v prostoru Indie rozsdhlymi vylevy ¢edi¢d, oznacovanych jako dekanské trapy
(tvori velkou ¢ast Dekanské plosiny). Masivni vulkanismus prispél k postupnému vymirani velkych
suchozemskych zvifat a zménam v moftské fauné. Dopad asteroidu do karibské oblasti na konci kfidy
vyvolal jedno z nejvétSich hromadnych vymirani ve fanerozoiku a vedl ke kone¢nému zaniku
dinosaurl, pterosaurll a dalSich velkych zvifat, ke zménam ve sloZzeni mofského planktonu a vymreni
nékterych moftskych skupin.

5 Vyvoj zivota

V mofrskych ekosystémech dominuje moderni evoluéni fauna. Dochazi k rozvoji planktonickych
forem foraminifer. Z mékkysd maji velky vyznam amoniti. Ve vyssi kfidé jsou ¢asti amoniti
s rozvinutou aZ pfimou schrankou. Z mlz{ jsou vyznamné Ustfice. Stratigraficky duleZiti jsou velci mlzi
rodu Inoceramus. B&Zné jsou rGizné hiebenatky a ostnovky. Utesotvorny vyznam maji mli ze skupiny
rudist(. Z plzZa jsou Casti dravi naticidi a véZule. Hojné jsou jeZovky, zejména nepravidelné a ve vétsi



mife se objevuji i hvézdice, zatimco lilijice jsou jiZ vzacné. Z mechovek prevazuji mechovky
cheilostomatni. RamenonoZci ustupuji, lokalné vsak mohou byt stale hojné terebratulidni a
rynchonellidni formy. Z ¢lenovci jsou v mofich béZzni moderni rakovci.

Na sousi je béZzny hmyz, objevuji se prvni zastupci spolecenskych blanokfidlych (vosy, mravenci,
véely), termit a motyld. Jejich rozvoj souvisi rychlou evoluci krytosemennych rostlin od po¢atku
svrchni kridy.

Z mofskych obratlovcll jsou vyznamni Zraloci a to jiz véetné modernich typl (Lamna). Z ryb
prevladaji zastupci skupiny Teleostei, i kdyZz zndme u zdstupce ryb lalokoploutvych. V motich dominuji
velci jestéri s délkou az 12 metrd (Mosasaurus).

Mezi suchozemskymi obratlovci dominuji velci dinosaufi s fadou vyvojovych vétvi. Do pozadi
pomalu ustupuji velci sauropodi. Dravi teropodi jsou zastoupeni na vSech velkych kontinentech. Velci
ankylosauri maji silny kosténé trny a pancite jako ochranu proti velkym teropoddm. Zvlastni skupinou
jsou rohati ceratopsidi s mnoha formami. Mensimi lehce stavenymi dinosaury jsou ornitomidi a
maniraptoti. U mnoha skupin mensich dinosaurt se predpoklada télo pokryté pefim. Pterosaufri
v pribéhu kridy dosahli obrovskych rozmér(, néktefi méli rozpéti kiidel 10 az 12 metrd.

Na pocatku kfidy se objevuji hadi. Znami jsou pravi ptaci, jiz rizné ekologicky specializovani.

Savci jsou v prubéhu kiidy vzacni, maji malou velikost, ale ve svrchni kfidé se rozrGznuji do vice
vyvojovych linii, tj. do pfedchldctd pravych kopytnatc(, Selem i primatd. Vyznamni jsou
multituberkulati s charakteristicky utvarenymi stolickami. Na rozdil od velkych zvitat nebyli savci
hromadnym vymiranim na konci kfidy pfili§ postiZzeni vzhledem k malé velikosti téla a
predpokladanému noc¢nimu zplsobu Zivota.

Rostlinstvo spodni kfidy navazuje na rostliny jurského obdobi. Dominuji cykasy, benetity, jinany a
jehlicnany. V podrostu zUstavaji rzné kapradiny. V pribéhu aptu a albu doslo k rozvoji a rychlé
dominanci krytosemennych rostlin, které na konci kfidy tvofi jiz 90 % vSech zndmych druh rostlin.
Mluvime o hranici mezi mezofytikem a kenofytikem. Ke krytosemennym patfi rizné myrtovité typy,

vavriny, magnolie a dfeviny podobné platandim a javordm.

6 Rozsiteni kidy v Ceské republice

Vyvoj ve stfedni Evropé je odli$ny od vyvoje v sz. Evropé. Cesky masiv ve spodni k¥idé byl soucasti
souse zahrnujici vétsinu Gzemi Ceské republiky a Bavorska. Usazeniny k¥idového stafi jsou aZ z obdobi
svrchni kiidy. Zname je z ¢eské kfidové panve a z jihoceskych panvi. K jv. okraji Ceského masivu
v pribéhu kridy priléhal morsky prostor oceanu Tethydy. Jeji kiidové celky jsou soucdsti prikrovi
flySového pasma Zapadnich Karpat, které zahrnuji i usazeniny mladsiho, tj. paleogenniho stari.

Ceska kiidova panev je denudaénim zbytkem sedimentaéniho prostoru v severni poloviné
Ceského masivu. Saha od Drazdan po sz. Moravu. Po obdobi sladkovodni sedimentace v fekach a
pratoénych jezerech z poc¢atku cenomanu proniklo mofe v pribéhu tzv. cenomanské transgrese do
celého Uzemi panve, postupné rozsifovalo svij aredl a prohlubovalo se. Ustup mofe nastal béhem
santonu jiz pfed koncem kridy. Délka morské zaplavy se odhaduje na asi 10 Ma. Mocnost usazenin je



v fadu nékolika set metr(, misty az okolo 1 km. Usazeniny lezi viceméné vodorovné a jsou minimalné
tektonicky postizeny. Vypln tvori predevsim klastické usazeniny (piskovce, prachovce), ¢asto

v

s karbonatovou ptimési (sliny, slinovce, opuky, i vapence).

vsv 7y

Nejstarsi sedimenty jezerné-ticniho plavodu (stafi apt-spodni cenoman; perucké vrstvy) poskytly
jednu z nejbohatsich flor kfidového stafi ve svété. Kromé mnoha myrtovitych a vavfinovitych rostlin,
jehli¢nanll a kapradin jsou znamé i jinany a rostliny rostouci v brakickych vodach (Frenelopsis), které
vytvarely porosty mangrovového charakteru. Ndsledné morské sedimenty (glaukonitové piskovce,
opuky a slinovce) svrchniho cenomanu a turonu obsahuji bohaté moftské fauny s mlzi, jezovkami,
belemnity a amonity. Pozoruhodné jsou tzv. pfibojové facie mezi Rakovnikem a Kutnou Horou. Jsou
to zachovalé zbytky plvodniho skalnatého pobfeZi. Fauna zachovana v prohlubnich pobreznich
skalisek je tvorena Ustficemi, mékkysi, jezovkami, Zralo¢imi zuby a dal$imi spiSe mensimi fosiliemi.
Turisticky atraktivni piskovcova skalni mésta tvorena kvadrovymi piskovci, zejména jizerského
souvrstvi, se rozprostiraji pfi severnim okraji ¢eské kridové panve. Zdrojem pisku byl vystupujici
ostrov soucasnych Krkonos. Kromé ryb nejsou zbytky obratlovcil k¥idového stafi v Cechdch ¢€asté.
Mimo vzacné zbytky morskych jestért rodu Mosasaurus zname kosti dinosaur(l se skupinu
iguanodoni a pterosaura Ornithocheirus.

Jihoceské panve, tj. panev treboriskd a ceskobudéjovicka, maiji jako nejstarsi usazeniny
sladkovodni svrchnokfidové sedimenty klikovského souvrstvi. Pomérné vzacné nalezy rostlin ukazuji
na teplé a vlhké klima s porosty myrtovitych, vavfinovitych a dalSich krytosemennych rostlin.

K¥idu Zapadnich Karpat tvofi spodnokfidové vdpence a flySové sedimenty, s ¢astou anoxickou
sedimentaci a podmorskym vulkanismem. Celky byly intenzivné zvrasnéné v pribéhu alpinského
vrasnéni. Litofacidlni vyvoj kfidy tohoto Uzemi je velmi sloZity, s mnoha souvrstvimi. Nejbéznéjsimi
fosiliemi jsou amoniti, v mélkovodnich usazenindch jsou i bohatsi fauny (kopfivnické vapence u
Stramberka). Na Pavlovskych vriich u Mikulova na jizni Moravé le#i usazeniny svrchni kfidy na
jurskych vapencich. Fauna vapnitych jilovcli klementského a nadlozniho pavlovského souvrstvi
obsahuje mlzZe, plZe, jeZzovky a ramenonozZce.



