IV. KENOZOIKUM

Kenozoikum (= tfetihory (terciér) a ¢tvrtohory (kvartér)) je obdobim, ve kterém v morském
prostredi jiz existuji ekosystémy moderniho typu. Po vymirani na hranici kfida/terciér dochazi
k rychlé diverzifikaci savcl a ptakd. Do mofre se vraci a zahy dominuji velci dravi savci. Ke konci
kenozoika se rychle vyvijeji primati a vznika ¢lovék. Ve vegetaci nejprve prevazuji krytosemenné
rostliny pralesniho typu, ke konci kenozoika se objevuji rozsahla stepni spolecenstva.

vvvvv

Afrikou a Eurasii za vzniku alpsko-himalajského horského pasma. Klima se postupné ochlazuje a
kulminuje prudkym ochlazenim na pocatku kvartéru.

Nastup ledovych dob se stfidanim chladnych a teplych obdobi a posléze i lovecké aktivity a vznik
lidskych civilizaci ved! k vymirani velkych savcl, nelétavych ptakd, zmensovani ploch prales(, vzniku
tzv. ,kulturni krajiny” a klimatickym zménam.

IV. I. Paleogén

1 Nazev

Nazev byl zaveden v roce 1865. Zahrnoval jiz dfive definované jednotky (soucasna oddéleni)
oligocén a eocén.

2 Casové trvani

0Od 66 do 23 miliond let (= 43 Ma).

3 Stratigrafie

Paleogén je rozdélovan na tfi oddéleni (paleocén, eocén, oligocén). K vidcim fosiliim v mofskych
usazeninach patfi foraminifery a kokolitky. Pro korelaci terestrickych usazenin se vyuziva flora, ktera
dobfe odrazi globalni i mistni klimatické podminky. Vétsina jednotek byla definovana (a jmenuje se
podle mist) v severozapadni Evropé.

4 Paleogeografie a klima



Paleogeografie se zacind pozvolna podobat soucasnému stavu, avsak rozloha oceanskych panvi a
epikontinentalnich mofi se dosti vyrazné odlisuje od souc¢asného stavu. V paleocénu se zacinaji
oddélovat Australie, Antarktida a Indie od Jizni Ameriky. Vytvafi se Indicky ocedn. Vznik ocednu mezi
Austrdlii a Antarktidou umoznil vznik cirkumantarktického proudu a postupné zaledriovani Antarktidy
od konce eocénu. Mezi Afrikou a Evropou v paleocénu a eocénu jesté z(istava Gzky prostor ocednu
Tethys napojeny na zapadé na rozsifujici se Atlantsky ocean. Mirnym rotacnim pohybem Afriky proti
sméru hodinovych rucic¢ek dochazi k postupnému a komplikovanému uzavirani oceanu Tethys.
Plvodni mikrodesky a souostrovi mezi Afrikou a Evropou zanikaji a postupné se vytvari pasemné
pohofi alpského orogénu. Béhem eocénu a oligocénu se ocean Tethys uzavird a v Evropé se vytvari
novy morisky prostor Paratethys severné od vystupujicich horskych hibetl Alp, Karpat, Hellenid a
pohoti Zagroz. V priibéhu eocénu Indie koliduje s Asii a za¢ind se vytvaret Himalajské pohofi. Zadina
se rozsSifovat Severni ledovy ocean a oddéluje se Grénsko od Evropy. Mezi Severni a Jizni Amerikou
dosud chybi Panamska Sije, proto teplé rovnikové proudy mohou proudit mezi Tichym a Atlantskym
ocedanem. Ke konci oligocénu se mapa svéta jiz velmi podobd sou¢asnému stavu.

Klima paleogénu bylo vyrazné teplejsi nezli v souc¢asnosti. Ke konci eocénu dochazi ke kratkému
ochlazeni, v oligocénu se znovu otepluje.

5 Vyvoj Zivota

V moftich zcela dominuje moderni evoluéni fauna. K vyznamnym skupinam patfi bentické
foraminifery, které se schrankami o velikosti az nékolika cm maji horninotvorny vyznam. Dochazi k
expanzi kokolitek, rozsivek a radiolarii. Z mékkysu se rozvijeji druhy patfici recentnim rodm,

v eocénu se mohutné rozvijeji dravi plzi, z hlavonoZcu se objevuji sépie, vzacné prezivaji i lodénky.
Silné se rozvijeji jezovky, rakovci, lasturnatky a dalsi moderni skupiny koryst. RamenonoZci, lilijice a
kordlnatci ustupuji do pozadi. Hojni jsou Zraloci, rejnoci a kostnaté ryby. Ryby jsou zastoupeny jiz
béZnymi rody soucasnych mofi.

Na sousi se rozviji hmyz v koevoluci s krytosemennymi rostlinami. Rychle se rozvijeji Zaby. Rozviji
se také |étavi ptaci, ale jiz v paleocénu vznikaji velci nelétavi ptaci. Evoluce savcl je po uvolnéni
ekologickych nik po K/T vymirani mimoradné rychla. Z k¥idy preZivaji ptakofitni a vacnatci. Do
paleocénu preZivaji posledni multituberkuldti. Na pocatku paleocénu se rychle zacinaji diversifikovat
archaicti savci. Skupina prakopytnik( byla v paleogénu dominantni skupinou savcl a vznikli z ni
moderni kopytnici. Maximum diverzifikace savcl je v eocénu. Od eocénu jsou znami pravi
sudokopytnici i lichokopytnici, néktefi patfili k nejvétsim suchozemskym savctim vibec. Od
paleocénu dochazi s postupné evoluci primatq, s pralesnimi typy podobnymi sou¢asnym lemur(im.
Vznikaji chobotnatci. Savci se vraceji do ocean(l ve formé obojzivelnych kopytnik(, ze kterych se
rychle vyvijeji velké dravé typy kytovcl. K predatoriim paleogénu patfili kopytnikdim pfibuzni
kreodonti a mesonychidi. Z eocénu zname jiz prvni letouny.

Rostlinstvo eocénu bylo vétsinou pralesniho typu, nebot v zasluhou teplého a vihkého klimatu
byla vétSina pevniny pokryta pralesy. Tzv. boreotropicka fléra rostla v teplém obdobi eocénu
dokonce aZz na 80° zemépisné Sirky. Podobna fléra rostla i Antarktidé. Jejimi sou¢asnymi potomky
jsou araukarie a notofagus. Vétsina paleogenni fléry méla charakter soucasnych tropickych,
paratropickych a subtropickych prales(, nékteré byly podobné mj. i vaviinovym pralesim dnes



rostoucim jen na nékolika mistech ve svété (napr. Kanarské ostrovy). Proto mnohé soucasné rody
drevin mlZeme sledovat aZ do starsiho paleogénu. Od pocatku oligocénu ustupuji teplomilné dreviny
k rovniku a vznikaji nové stepni biomy. Zajimavosti byla silnd produkce pryskyftice z jehli¢nani
pfibuznych sou¢asnym borovicim a araukariim, ze které vznikl jantar.

7 Paleogén v Ceské republice

Cesky masiv byl v paleogénu plochou sousi s fekami odvodfiujici Cechy na sever do nizin
v Némecku a dale do paleogenniho more v severozapadni Evropé. V mirné tektonicky zalozené
depresi, tzv. oherském riftu v sz. Cechach vznikaly jezerni panve s pritoénymi jezery. Zpocatku se
v chebské a sokolovské panvi ukladaly fi¢ni Stérky, pisky a jily. Patii starosedelskému souvrstvi
z konce eocénu. Obsahuji hojné zbytky rostlin, zejména tvrdolistych bukovitych a vaviinovitych
stromQ, palem a kapradin. Klima bylo subtropické az teplejsi mirné. V oligocénu se vytvofila jezera a
mocaly s uhlotvorbou. Nad uhelnou sloji silné pfibyva vulkanicky material, ktery pochazi z vulkanu
Doupovskych hor a ze sopek Ceského stfedohofi. K severovychodu na Doupovské hory navazuje
jezerni mostecka (téZ severoceska) panev. Jezera v této panvi se opakované stavala mocaly
s uhlotvorbou. Flora doklada pfitomnost galeriovych lesim mirného pasu na brezich jezer a rek,
s opadavymi listnaci. V jezerech svrchniho eocénu a oligocénu dochazelo k rozvoji rozsivek. Jejich
kifemité schranky vytvorily na pfihodnych mistech polohy diatomitl proslulé nélezy rostlin, hmyzu,
krevet, ryb, Zelv a zejména Zab s otisky mékkych tkani (Bechlejovice u Décina).

Ri¢ni $térky a pisky pravdépodobné paleogenniho stafi zndme také z tieboriské panve. Jejich stafi
ale neni paleontologicky ovéreno.

Pocatkem paleogénu dochazelo v sv. ¢asti ohareckého riftu k projevim Zilného vulkanismu. Druha
faze vulkanismu se objevuje ke konci paleogénu a pretrvava do neogénu (40-18 Ma). V této fazi
dochdzi k vulkanismu v Doupovskych horach a ve velké ¢asti Ceského stfedohoti. Sopecné produkty
zahrnuji vulkanoklastické horniny, povrchova i podpovrchova télesa ultrabazickych, bazickych az
intermedidlnich hornin.

Paleogén Zapadnich Karpat na Moravé navazuje na sedimentaci kfidy. Cela oblast je tektonicky
silné postiZzena alpinskym vrasnénim a ma prikrovovou stavbu. V eocénu doslo k ukonceni
sedimentace v magurské skupiné prikrovl a sedimentace pokracuje jen ve vnéjsi skupiné prikrova.
Pro vnéjsi skupinu prikrovl je charakteristicka pelagicka sedimentace s bohatou mikrofaunou.
Vyznamnou jednotkou je menilitové souvrstvi. Je tvofeno vrstevnatym opalem z morskych rozsivek.
Menilitové souvrstvi obsahuje hojnou rybi faunu spodniho oligocénu véetné hlubokovodnich ryb se
zachovalymi svétélkujici organy.

IV. ll. Neogén



1 Nazev

Nazev navrhl v roce 1853 rakousky geolog M. Hoernes jako souborné oznacdeni jiz dfive
definovaného miocénu a pliocénu.

2 Casové trvani

0Od 23 do 2,58 milion( let (= 20,5 Ma).

3 Stratigrafie

Neogén se déli na dvé oddéleni: miocén a pliocén. Podrobné rozdéleni v morskych usazeninach je
podle foraminifer. V kontinentdlnich sledech slouZi pro stratigrafickou korelaci hlodavci a fosilni fléry.
Vyznamnym meznikem pro Evropu je prichod africkych savcl pred asi 18 MA.

4 Paleogeografie a klima

RozlozZeni kontinentl v miocénu se v podstaté nelisilo od dnesniho stavu. V Evropé hraly velkou
roli dvé skutecnosti. Severné od vystupujicich Alp a Karpat se od pocatku miocénu rozkladal systém
mélkych mofi a brakickych jezer, zasahuijicich daleko k vychodu do prostoru sou¢asného Cerného a
Kaspického more a Aralského jezera. Tento morsky prostor se postupné rozpadal a zanikal zejména
pfinosem materidlu z vystupujicich horskych pasem Alp, Karpat, Hellenid a Kavkazu. Posun Afriky a
Arabského poloostrova k severu ved| k vyzdvihu pasemného horstva Alp, Karpat, Helenid, Kavkazu a
dalsich horskych pasem na vychodé, kolize Indie s jizni Asii vedla k vyzdvihu Himalaje a vzniku
Tibetské plosiny. Glacioeustatické pohyby, rozsahlé zalednéni Antarktidy, propojeni Atlantiku se
Severnim morem a kolize Africké desky s Evropou byly pfi¢inou klimatickych zmén a tzv. messinské
krize pted asi 6 Ma. P¥i ni zaniklo zapadni propojeni Sttedozemniho more s Atlantikem pralivem na
severu Pyrenejského poloostrova a zaniklo také propojeni s Indickym ocednem na vychodé (pres
soucasny Persky zaliv). Doslo k vyschnuti Stredozemniho mofe a vzniku rozsahlé prolakliny
s mohutnymi loZisky evaporitll. Doprovodna aridizace vedla ke vzniku stepi a vysusovani Evropy. Pfi
pohybu Severni a Jizni Ameriky k zapadu vznikaji horska pasma Kordiller a And. Pokles mofiské hladiny
ke konci miocénu vedl k propojeni kontinentl pevninskymi Sijemi, které umoznily migraci Zivocich( i
rostlin mezi kontinenty. Propojily se Austrélie s Novou Guineou, Aljaska se Sibiti a vznik panamské
Sije umoznil vyménu faun mezi Severni a Jizni Amerikou. Pfichod nékterych placentalnich savc,
zejména kockovitych Selem, ze Severni do Jizni Ameriky pted asi 3 Ma ved| k vymfeni mnoha
endemickych jihoamerickych savcl, zejména vacnatc(.

Celkové se klima od pocatku miocénu ochlazuje, i kdyz ve stfrednim miocénu doslo k epizodé
vyrazného otepleni. V pliocénu klima zacina vice oscilovat a pfiblizné prfed 3 Ma dochdzi k nastupu
chladnych fazi. Chladna faze pred 2,5 Ma je povazovéana za pocatek kvartéru.

5 Vyvoj Zivota



Mofrska fauna neogénu se témér neliSila od faun soucasnych. Velky vyznam maji foraminifery,
zejména planktonniho typu, které umoZiuji pfesnou korelaci morskych usazenin. Kordlnatci jsou
Casti, ale koralové utesy nejsou bézné. Mékkysi jsou zastoupeni stejnymi rody a ¢asto i stejnymi
druhy jako v soucasnych mofich. V Paratethydé se objevuji mnohé endemické formy mlzi a plzd,
které maji své dnes spide vzacné pokracovatele v brakickych lagundch Sttedozemniho a Cerného
mofre. Bézné jsou jezovky, hvézdice, cheilostomatni jezovky. Z velkych korysd dominuji rakovci a
rGzné typy svijonozcll. Z ryb prevaZzuji moderni typy. Z paryb nalezneme predchlidce dnesnich rodq,
nékteré vsak mnohem vétsi nezli typy soucasné. V moti maji znany horninotvorny vyznam vapnité

fasy.

Suchozemskou fléru tvofi dnesni rody, ale jednotlivé flory se lisi v zavislosti na klimatickych
podminkach. Archaické nahosemenné rostliny postupné ustupuji a pfezivaji v lokdlnich populacich.
Ke konci neogénu v Evropé zacinaji prevladat fléry s prevah rodd typickych pro mirny pas a vlivem
vysusovani se rychle rozviji travni stepni porosty.

Bezobratli na sousi jsou obdobni sou¢asnym. Z velkych obratlovc( se rozvijeji slonoviti, objevuji se
i zvlastni velci savci podobni pozemnim lenochodlm. Dobfe zndmy je vyvoj primatl na africkém
kontinentu s liniemi blizkymi soucasnym opicim i lidooplm. Z pliocénu jsou zndmi nejstarsi hominidi.
Konoviti se stale vyvijeni v Severni Americe. Kockovité a dalsi skupiny Selem se vyvijeji pfedevsim
v Severni Americe. Do pliocénu v Jizni Americe prevaZovaly specializované skupiny vacnatc(, napf. se
»Savlozubym* vakolvem. Na jejich ustupu se vyznamné podilely kockovité Selmy, které se do Jizni
Ameriky dostaly pfes panamskou Siji.

6 Neogén a v Ceské republice

s v

Uzemi Ceské republiky bylo z velké &4sti sousi. Mote Paratethydy zasahovalo na jizni Moravu a
moftskym prilivem a ¢etnymi zatokami dale na S a SV v predpoli horskych hieben( vystupuijicich
Zapadnich Karpat az k Ostravé a dale do Polska. Sedimentovaly jily, pisky a Stérky morského i
brakického plvodu. Do Ceského masivu vybihaly ¢etné Gzké zatoky na mistech zatopenych fi¢nich
udoli a ficnich asti. Nejstarsi morska transgrese zasahla do Uzemi ve spodnim miocénu (eggenburgu).
Na Znojemsku jsou znamé morské i brakické stérky, pisky a sliny s hojnou faunou mlz{ a plzd, na
Ostravsku zname mofrské fauny, mimo jiné i s hrebenatkami.

Jizni ¢ast Moravy patfi do sedimentacniho prostoru Videnské panve. Morské sedimentace tam
zacala jiz ve spodnim miocénu a pokracuje do badenu, ze kterého je zndma bohata mofska fauna
z hrusovského souvrstvi v okoli Mikulova. Ke konci badenu dochdzi k vyslazovani, objevuji se brakické
jily a pisky biloveckého souvrstvi. Ve svrchnim miocénu se vytvafi jezera. Jejich zraselinénim vznikly
mensi lignitové sloje na Hodoninsku.

Na Uuzemi vlastnich Cech dochazelo v neogénu k erozi, hlubokému zvétravani skalniho podloZi a
peneplenizaci terénu. Zakladala se Fi¢ni sit sou¢asného typu s fekami odvodriovanymi bud do
jezernich panvi v severnich a severozapadnich Cechach (chebska, sokolovska a mosteckd panev) nebo
pres oblast jihoCeskych panvi do morského prilivu v predpoli Alp. JihoCeské panve maji vypln stérkd,
piskd a jill s nehojnou flérou a ojedinélymi faunami obratlovc(. Po¢atkem miocénu se v jihodeské
panvi vytvarela jezera a uhlotvorné mocaly. V mydlovarském souvrstvi (pfiblizné stfedni miocén) se



predpokladaji i kratkodobé priniky morskych vod do panvi, jak o tom svédci vyskyt slanomilnych
rozsivek v diatomitech.

Po ukonceni hlavni vulkanické faze Doupovskych hor ve spodnim miocénu doslo v severnich a
severozapadnich Cechach ke vzniku jezer a uhlotvornych mocalil. V severoeské panvi maji sloje
hnédého uhli velkou mocnost, bézné okolo 30 metrd. Uhlotvorba byla ukoncena ve vyssi ¢asti
spodniho miocénu tzv. cyprisovym souvrstvim a jeho ekvivalenty, které odrdzi postupné vysusovani
klimatu. V chebské a sokolovské panvi vznikala bezodtokd a zfejmé i sland jezera, v mostecké panvi
byla uhlotvorba pFerusena vy$$im prinosem jil(i a pisku z prostoru centralnich Cech. Na dalSich
mistech v Cechach (Plzefisko, Berounsko) zndme z miocénu a zejména pliocénu Fiéni $térkopisky
(Casto Cervené zbarvené), jily a ojedinéle i usazeniny obc¢asnych jezer. Fauna a flra miocénu je
v severnich Cechach bohatd a dobfe znama. V jilech a prachovcich je fléra subtropického charakteru,
s ambroni, skoficovnikem, palmami, i florami mirného pasu. Zvifena je zndma z mnoha lokalit.
Prosluld je miocenni fauna z Dolnice u Chebu s velkymi savci (nosoroZci, jeleni, prakoné, chobotnatci,
vacnatci, hlodavci, hadi, Zelvy, ptaci). Neméné proslulou lokalitou jsou Tuchofice u Loun, kde je v
travertinech bohata fauna mékkysa, Selem, hlodavcl Selem a ptaka. Pliocenni fauny a fléry jsou na
tzemi sttednich Cech spise vzacné a svym sloZenim se jiz blizi souc¢asné fauné a flére.

IV. lll. Pleistocén a holocén (kvartér)

1 Nazev

Nazev kvartér je historicky, pochazi jiz z druhé poloviny 18. stoleti. V soucasnosti toto obdobi
spada do kenozoika a je soucasti periody neogénu. Oznacovaly se jim horniny obsahujici fosilie
viceméné soucasnych rostlin a Zivocichd.

2 Casové trvani

2,6 -0 million( let. Starsi udaj pro bazi kvartéru byval ¢asovy Udaj 1,8 Ma, ale od roku 2009 je
hranice pliocén/pleistocén stanovena na 2,588 Ma.

3 Stratigrafie

Kvartér, resp. pleistocén a holocén jsou pouhymi oddélenimi neogénu. Hranice mezi pliocénem a
pleistocénem je ddna razantnim ochlazenim pred 2,588 Ma. Hranice mezi pleistocénem a holocénem
odpovida konci posledniho glacialu pied 11,7 tis. lety. Casto byva hranice pleistocén/holocén pro
zjednoduseni kladena do 11 ¢i 10 tis. let pfed soucasnosti.



4 Paleogeografie a klima

Paleogeografie pevnin odpovida soucasnosti. Klimatické ochlazeni pfineslo i glacioeustatickou
zménu hladiny oceanu. V poslednim glacidlu doslo ke sniZeni hladiny oceanu asi o 100 metrdQ.
Nasledkem poklesu hladiny se otevrel pevninsky most mezi Asii a Aljaskou (Beringeria) a oblast
Indonésie se viceméné propojila s Novou Guineou a Australii. Tyto pevninské mosty umoznily migraci
zivocCichl a Clovéka.

Klima v kvartéru je charakteristické opakovanim ledovych dob (glacial() a teplych obdobi mezi
nimi (interglacial(l). Nastup glaciald byval pomaly, naopak otepleni bylo rychlé. | uvnitf glaciald byla
obdobi chladnéjsi (stadialy) a teplejsi (interstadidly). PFicin vzniku glacidlu je asi vice. Jsou to
Milankovicovy cykly, pozice kontinentl na severni polokouli, vznik cirkumantartického morského
proudu a s tim souvisejici podchlazeni Antarktidy. Rozsah ledovci byl znacny. Kromé asi 30% pokryti
zemského povrchu byl v predpoli ledovcl pas permafrostu. Rozsahlé kontinentalni ledovce svym
chladem a ovlivriovaly podnebi na okolnich pevninach. Disledkem bylo celkové suché klima, vznik
rozsahlych chladnych stepi v predpoli ledovci, zvétseni ploch pousti a savan a redukce tropickych
destnych pralesti na mald uzemi, zejména v Africe.

V interglacialech bylo klima vyrazné teplejsi a vihéi nezli dnes. To vedlo z rozSifovani ploch lest a
ke zvySovani hladiny ocednu, ktera v poslednim interglacialu byla asi o 8 metr( vyse nezli je soucasna
uroven.

Klasické modely pocitaly se 4 glacidly: glinz, mindel, riss a wiirm. Dnes vime, Ze chladnych obdobi
bylo vice a na pleistocenni zalednéni je lepsi se divat jako na dlouha obdobi s kolisavou Urovni chladu
prerusovana kratSimi obdobimi s teplejsim a vlhéim klimatem (interglcidly). Maximalni ochlazeni
v poslednim glacialu bylo pfed 33 az 26,5 tis. lety, vyrazné tani, které zvedlo hladinu oceanu pfislo
pred 14,5 tisici lety.

5 Vyvoj zivota

Mot'ska i suchozemska fauna kvartéru se v zdsadé neliSila od soucasné, ale pleistocénni fauna byla
bohatsi na velké savce, mamuty, nosoroZzce, mastodony, pratury, velké lidoopy, velké selmy, a
v izolovanych oblastech (Madagaskar, Novy Zéland) na velké nelétavé ptaky (moa). V pribéhu
glacidld dochazelo k vymirani a postupné tito velci savci mizi. Nejvétsi vymirani velkych savcl (tzv.
pleistocénni megafauna) bylo ke konci pleistocénu a pokracovalo do holocénu. V Severni Americe
vedlo k vymreni velbloudd, koni, gomphotherii a velkych ,savlozubych tygrd“, v Jizni Americe vymizeli
giganticti pasovci, lenochodi a dalsi velci savci (Megatherium), v Asii vymizeli gigantické Zirafy.
Z Evropy ke konci pleistocénu vymizeli mamuti, srstnati nosoroZci, jeskynni medvéd a rovnéz vymizeli
neandertalci.

Fauna studenych stepi Evropy a Severni Ameriky byla charakteristickd mamuty, srstnatymi
nosorozci ,, velkymi kockovitymi Selmami a dalsimi velkymi savci (k(n, pizmon, tur, sob).

V interglacialech Evropy patfi k béZnym druh( lesni sloni, nosoroZci, hrosi, jeleni, darici, medvédi a
rtzné velké kockovité selmy.



Pro poznani klimatu maji velky vyznam ulitnati suchozemsti plZi (suchomilka, zrnovka). Jejich ulity
se dobfe zachovavaji ve sprasich z chladnych obdobi. V interlacidlech se objevuji lesni plzi, které dnes
nachdzime v teplejsi ¢asti jv. Evropy (napf. Soosia).

V priibéhu pleistocénu dochazi k vyvoji hominid( a ¢lovéka ve vychodni a jizni Africe. Prvni lidé
vina lidi blizkd Homo sapiens migruje v pribéhu posledniho glacidlu do Eurasie pred asi 100 tis. lety.
Pevninsky most Beringie umoznil pfichod moderniho ¢lovéka z Asie do Severni Ameriky pred asi 25
tis. lety, do Jizni Ameriky pfes Panamskou Siji pred asi 13 tis. lety.

6 Pleistocén v Ceské republice

AZ posledni pleistocenni zalednéni v Evropé a v Severni Americe zanechalo dostatek podkladl pro
studium prostorového rozsiteni ledovcového prikrovu na severni polokouli. Ryhovani skalniho
podlozi, ledovcové ohlazy a exoticky horninovy materidl transportovany stovky az tisice km
jednoznaéné doklada mohutnost ledovcovych pfikrovl a sméry pohybu kontinentalnich ledovc(.
Stopy po starsich zalednénich byvaji zahlazeny ¢innosti ledovcl posledniho wiirmského glacialu.

V maximu zalednéni dosahoval kontinentalni ledovec ze Skandinavie aZ k nasim severnim
pohrani¢nim hordm a misty (napf. Opavsko) zasahovalo ¢elo ledovcll aZ na nase Uzemi, jak o tom
svédci zbytky morén se souvkovym materidlem dopravenym az ze Skandindvie. Malé horské ledovce
na Sumavé a v Krkonosich zanechaly mensi ledovcové kary s dodnes zachovalymi morénami a jezery
nebo radelinisti na misté plvodnich ledovcovych jezer. Znamymi poziistatky na Sumavé jsou Cerné,
Certovo a Ple$né jezero a jezero Laka.

V predpoli ledovcil byla na vétsiné tzemi Cech a Moravy chladna a suchd step s permafrostem. O
permafrostu svéd¢i mohutné svahoviny vzniklé soliflukci, mrazové kliny, kryoturbace, mrazové drté a
mrazové sruby zachované na skalnatych vrcholech na mnoha mistech (napf. Sedmihofi na
Tachovsku). V nizsich oblastech (Polabi, jizni Morava) vznikaly nékolik metr(i mocné ulozeniny sprasi
z materialu vyvanutého z povrchu promrzlych stepi. Sprase, sprasové hliny a vyplné krasovych dutin
jsou hlavnim zdrojem koster velkych savcu, ktefi v pleistocénu Zili na nasem Uzemi. Sprase rovnéz
poskytuji bohaté fauny mékkyst kdysi Zijicich na chladnych stepich a také pozlstatky prvniho
lidského osidleni naseho Uzemi (PFezletice, Dolni Véstonice, PFedmosti u Pferova, jeskyné Sipka aj.).

Reky byly v chladnych obdobich mélo vodnaté a jejich koryta se zanasela $térkopiskem. Naopak,
v interglacidlech dochazelo k vycisténi a zahlubovani udoli do skalniho podkladu. Vysledkem byl vznik
ficnich terasovych stupnt na svazich udoli vétsiny nasich velkych rek.

Pocatkem holocénu (11 - 10 tis. let) nastava rychlé oteplovani. PGvodné stepni krajina se stava
lesostepi a posléze vétSinu Uzemi pokryvaiji listnaté a smisené lesy. Pastevectvi nasledované
obdélavanim pldy vede k udrZovani a dalSimu rozsifovani stepi a vznika novy typ krajiny, tzv. kulturni
step. Odlesfiovani je pfic¢inou splavovani padniho pokryvu a dochazi k zandaseni ficnich adoli
urodnymi povodnovymi hlinami, které podél rek vytvari ploché udolni nivy.



