3 SYSTEMATICKA PALEONTOLOGIE

Skupina Protozoa - prvoci
(kambrium — recent)

Skupina zahrnuje jednobunécné, vétsSinou mikroskopické heterotrofni organismy, vétSinou omezené
na vodni ¢i alespon vihké prostifedi nebo Zijici parazitarné. Déli se na vyssi pocet kmend, systém je
vsak velmi neustaleny a skupina prvokl ve skuteénosti zahrnuje réizné vyvojové linie jednobunécnych
eukaryotnich organism(. Z praktického hlediska lze fosilni formy fadit do klasickych taxonl systému
paltého v 80. letech 20. stoleti. Nékteré skupiny si vytvari pevné schranky nebo vnitini oporné
struktury; pouze tyto, pro paleontologii vyznamné skupiny, jsou uvedeny dale. Vétsina i velkych

skupin prvokd neni znama ve fosilnich dokladech.

Trida Foraminifera — dirkonosci

Dirkonosci (Foraminifera: nazev odvozen z latinského foramen = otvor, ferre = nésti) jsou vyluc¢né
mofsti prvoci, vylucujici na povrchu téla pevnou schranku s péry a Ustim. Podle typu panozek se

v klasickych systémech kladou do skupiny Granuloreticulosea (kmen Sarcodina). Jsou znami od
kambria, s nejvétsim rozvojem zejména planktonnich forem od mezozoika. V souc¢asnosti je znamo
asi 40 tis. druh(, z toho jsou asi 4 tis. druhl recentnich.

CHARAKTERISTIKA

Foraminifery maji jednobunécné télo vybihajici do dlouhych anastomujicich panozZek
(granuloretikulopodie), kterymi plynule protéka granularni ektoplazma. Panozky slouzi k lapani
potravy. Télo dirkonozct je ukryto v jednokomUrkové schrance nebo ve schrance slozené z pocatecni
komurky (prolukulum) a z dalSich, postupné prikladanych komurek. Charakteristické je stfidani
pohlavniho a nepohlavniho rozmnoZovani (metageneze). Nepohlavni rozmnoZovani je ¢astéjsi.
Dochazi k schizogonii a rozpadu buriky do vyssiho poctu jedincl. Novi jedinci si vytvari schranku s
mensi pocatecni komUrkou (mikrosférickagenerace). Pohlavné vznikla generace, které je mnohem
vzacnéjsi nez nepohlavni, si vytvari schranky s vétsi po¢atecni komulrkou (makrosféricka generace).
Schranky proto jevi dimorfismus, patrny jiz u paleozoickych forem.

SCHRANKA

Rozeznavame tfi zakladni typy schranek: organické, aglutinované a vapnité. Organickéschranky jsou
sloZzené z tektinu, coZ je organicka latka sloZzena z proteint a polysacharid(. Ve fosilnim stavu se
nezachovava. Aglutinovanéschranky jsou tvorené cizorodymi télisky (xenozématy: zrnka pisky,
mikroskopické schranky, Glomky schranek), které jsou stmelené vapnitym, Zelezitym nebo kifemitym
tmelem. Podkladem, na ktery jsou xenozémata lepena, je tektinova vrstva na téle prvoka.

Vapnité schranky jsou vylu¢ovany samotnym dirkonoScem. Jsou bud’ aragonitové nebo kalcitové.
Sténa schranky mizZe mit troji strukturu. Mikrogranularni sténa je tvorena zrnky kalcitu uloZzenymi v
kalcitovém cementu. V dopadajicim svétle ma cukrovity vzhled. Porceldnova sténa je tvorena
kalcitem, je neprlsvitna, leskld, bilé barvy. Sklovita sténa je prisvitna, kalcitova nebo aragonitova, s
rtznym podilem Mg. Schranky mohou byt jednokomurkové nebo vicekomurkové. Jednokomurkové
schranky jsou trubicovité, nékdy nepravidelné vinuté, lahvovité, vakovité nebo plose spiralovité. U
vicekomuUrkovych schranek je poéatecni pomarka (prolukulum) a komdrky nasledujici od sebe



oddéleny prepazkami (septy), které se na povrchu schranky jevi jako Svy (sutury). Schranky mohou
mit jedno i nékolik usti.

Komuirky mohou byt usporadany v jedné nebo vice radach (uniseridlni, biseridlni a triaserialni
schranky). Podle zplsobu vinuti se rozlisuji schranky serialni (komurky jsou z fadé, nebo v fadach za
sebou), planispiralni (komarky jsou v rovinné spirale) a trochospirdlni (komuarky jsou v prostorové
spirdle). U spirdlnich schranek jsou vidét bud vSechny predchazejici komurky (evolutni schranka)
nebo posledni komarka zakryva komurky pfedchazejici (involutni schranka). Povrch schranek mize
byt hladky nebo nést riznou skulpturu, se zebry, trny, sitkovanym povrchem apod. Velikost schranek
je nejcastéji v desetindch mm, zndmé jsou i schrdnky mnohem vétsi, dosahujici i nékolika mm az cm.
Nejvétsi zndmé schranky maji délku az 10 cm (Alveolinella).

EKOLOGIE

Foraminifery jsou vylu¢né mofsti prvoci (jsou znamé i ze slanych jezer), nékteré snasi i kolisani salinity
nebo Ziji ve vyslazenych &i hypersalinnich vodach. Ziji ve viech klimatickych zénach, od mélkého do
hlubokého more. Vétsina dirkonoscd je bentickych. Ziji ptichyceni k pokladu, maji schopnost
popolézat nebo Ziji i uvnitf sedimentu (infauni typy). Mensi ¢ast znamych foraminifer byla a je
vyznamnou soucasti zooplanktonu, prevazné v hloubkach 50 az 150 m. Jsou mikroskopicti dravci,
ktefi pomoci panozek lapaji drobnou potravu (fasy, jiné prvoky, organicky detrit). Foraminifery se daji
vyuzit jako dobré paleoekologické indikatory. Umoznuji rekonstruovat podminky v geologické
minulosti, napf. teplotu vody, hloubku a salinitu, zejména pro obdobi kenozoika.

GEOLOGICKA HISTORIE

Nejstarsi foraminifery zname z kambria. Jejich schranky jsou jednokomirkové, vakovitého typu s
tektinovou nebo aglutinovanou schrankou. Velkd diverzifikace a rozsifeni bentickych foraminifer
probiha v devonu. Planktonni foraminifery se objevuji ve spodni jufe, po krizi nékterych planktonnich
typl na konci kfidy dochazi pocatkem terciéru k velkému rozvoji novych planktonnich typa, ktery
pokracuje do soucasnosti. Stfidani generaci vede k neustalému spadu schranek foraminifer na
mofské dno, na kterém se hromadi jako eupelagicky sediment. V soucasnosti je takovym typem
globigerinové bahno, podobné sedimenty zname i z terciéru. | bentické foraminifery mély nékolik
etap velkého rozvoje, ¢asto doprovazené naristem velikosti schranek. Prvni "velké foraminifery" byly
fusuliny a schwageriny z konce paleozoika, v eocénu pak nummuliti. Obé skupiny mély za ptiznivych
podminek vyznamny podil na tvorbé vapenct (napf. nummulitové vapence eocénniho stati v Alpach
a Dinaridach). Na nasem Uzemi jsou foraminifery bézné ve stfednim devonu Barrandienu, v jemnych
sedimentech Ceské kfidové panve (napf. v brezenském souvrstvi) a v miocénnich sedimentech
karpatské predhlubné (napt. okoli Hodonina a Mikulova).

TAFONOMIE

Foraminifery se priznivé zachovavaji ve vapnitych sedimentech. V zavislosti na nasyceni oxidem
uhlicitym vsak ve vétsich hloubkach (pod CCD: kompenzacni karbonatova hloubka) dochazi ke korozi
aZz uplnému rozpusténi vapnitych schranek. Proto nékteré hlubokovodni sedimenty schranky
foraminifer neobsahuji. Foraminifery s aglutinovanymi schrankami jsou na rozdil od vapnitych
schranek casto stlacené a deformované, coz znesnadnuje jejich urceni.

METODIKA VYZKUMU

Foraminifery jsou dlleZitymi viid¢imi fosiliemi. Jsou vyznamné pro paleoklimatologicka a
paleogeochemicka studia, nebot v jejich schrankach byvaji zachovany poméry izotop( z doby Zivota



jedince. Volné schranky lze ziskat plavenim s jilQ, jilovcd, slin(, z rozvétralych vapenci nebo se
nékteré typy schranek daji ziskat extrakci z vapnitych hornin pomoci kyselin, zejména roztoku
CH3COOH. Studuji se pomoci mikroskopickych metod. Vyznamné je vyuziti SEM. U nékterych skupin
(fusuliny, nummuliti) se vyuZivaji orientované fezy ke studiu vnitinich struktur schranky. Casto jsou
nutna statisticka studia velkych vzork(, na kterych je mozné vysledovat evolucni trendy ¢i klimaticky
(geochemicky) podminéné zmény velikosti, tvaru apod.

SYSTEM

Zakladnim kritériem systematického ¢lenéni je material schranky. Déli se na dvé podtfidy, z nichz
jedina je znama ve fosilnim stavu. Z rozliSovanych 12 radd jsou uvedeny nékteré vyznamnéjsi.

Rad Allogromida
(kambrium — recent)
Maji jednokomurkovou tektinovou schranku, kulovitou, rourkovitou nebo lahvicovitou.

Rody: Ammodiscus, Saccammina.

Rad Textulariida
(kambrium — recent)
Maji aglutinovanou schranku, vétsinou mnohokomrkovou, nejriiznéjsiho tvaru.

Rod: Textularia.

Rad Fusulinida
(ordovik — trias)

Maji vapnitou, mikrogranularni, mnohokomurkovou schranku, ¢asto slozité stavénou a velkych
rozmér0. Jsou stratigraficky vyznamné pro svrchni karbon a perm, kdy byly dlileZitou soucasti
bentosu.

Rody: Fusulina, Schwagerina.

Rad Miliolida

(karbon — recent)

Maji vapnitou porcelanovou mnohokom(rkovou schranku, spiralni nebo tzv. kvinkvelokularniho typu.
Ziji benticky.

Rody: Orbitolites, Peneroplis, Quinqueloculina, Spiroloculina.

Rad Globigerinida
(jura—recent)

Planktonni dirkonosci s vapnitou sklovitou schrankou z mensiho poctu komurek, vétsinou spiralné
vinutou, nékdy kulovitou, biserialni nebo triserialni. Velikost je vétSinou mensi nez u bentickych
foraminifer. Maji horninotvorny vyznam.



Rody: Globotruncana, Globigerina, Orbulina.

Rad Rotaliida
(trias — recent)

Maji mnohokomurkové schranky, sklovité, slozené minimalné ze dvou vrstev kalcitovych krystal(

Vv

Rody: Cycloclypeus, Elphidium, Nummulites.



