Kmen Brachiopoda — ramenonoici

RamenonoZci (Brachiopoda): jméno je odvozeno z feckého brachion = rameno a pous = noha) jsou
vyluéné morskou skupinou bezobratlych s asi 350 recentnimi, avSak vice nez 30 tisici fosilnimi druhy.
Jedinci jsou vZdy solitérni, s primérnou délkou téla od nékolika mm do 5 cm.

CHARAKTERISTIKA

Télo je bilateralné symetrické, s enterocoelnim coelomem uzavienym v dvoumiskové schrance s
fosforecnanu nebo uhli¢itanu vapenatého (kalcitu, vzacné i aragonitu), ktery je vylu¢ovany plastém.
Schranka je na téle orientovana dorzalné (hfbetni miska) a ventralné (bfisni miska). Uvnitf schranky
je pomérné malé télo, které je umisténo v zadni, vrcholové ¢asti misek. Télo je sloZzeno ze dvou ¢asti.
Prosoma chybi, mezosoma je malé s lofoférem, metasoma je malé. Vétsi ¢ast prostoru mezi
schrankami zaujima plastova dutina, ve které je umistén spiralné stoceny parovy filtra¢ni a dychaci
aparat, tzv. lofofér. Lofofér nese nitkovita tykadélka kryta fasinkovym epitelem. SlouzZi k filtraci
potravy, zejména drobného planktonu a organického detritu. Lofofér je soucasné dychacim
organem. Ze zadni ¢asti bfisSni misky vybiha stvol, kterym je jedinec pfipevnén k podkladu. Stvol
mUze byt rdzné modifikovan nebo muze i chybét. Svaly prochazejici télem jsou Upony pfichycené k
vnitfni strané misek. Slouzi k uzavirani a otevirani misek a k rotaénimu pohybu schranky okolo stvolu.
Skupiny svall prochazejici dorzoventralnim smérem jsou adduktory (zavirace) a diduktory
(otvirace). Funguji antagonisticky a umoznuji uzavieni, resp. pootevieni misek. Mezi miskami nebo
otvorem v brisSni misce prochazi stvol, kterym je jedinec pfichycen k podkladu. Uvnitf misek je stvol
prichycen skupinou svall (adjustory), které umoznuji rotaci misek na stvolu.

Travici soustava zac¢ina Usty lezicimi pti bazi lofoféru a kondi fitnim otvorem v plastové dutiné. U
rhynchoneliformnich ramenonoZc( stfevo kondi slepé. Vyznamné jsou vybézky coelomové dutiny do
plasté, jejichz pribéh byva pravidelné vtistén na vnitinim povrchu misek jako soustava rozvétvenych
kanalkd. Ze smyslovych organ( jsou nejvyznamnéjsi hmatové stétinky (séty), které vybihaji vné
schranky podél okraje misek. K vylu€ovani slouzi metanefridie. RamenonoZci jsou gonochoristi, s
vnéjsim oplozenim a vyvojem pres volné plovouci larvaini stadium (aktinotrocha). Nemaji schopnost

SCHRANKA

Schranka ramenonozcl je dvoumiskova, z rdznym profilem. Podle klenuti misek se rozliSuji misky
bikonvexni (obé klenuté), plano-konvexni (hibetni miska je plocha) az konkavo-konvexni (hrbetni
miska je konkavni). U vétsiny ramenonozcl jsou misky kloubné spojené parem zubi vybihajicich z
bfisni misky a zapadajicich do jamek v misce hibetni. Miska bfisni je vétSinou vétsi, ¢asto i klenuté&jsi.
V jeji vrcholové ¢asti (palintrop) je stvolovy otvor, kterym prochazi masity stvol. U primitivnéjsich
ramenonozcl je namisto kruhovitého stvolového otvoru v palintropu vyvinut pouze trojuhelnikovity
otvor na zamkové linii (delthyrium) nebo podélny Zlabek (stvolovy Zlabek). Zamkové policko
(interarea, pseudointerarea) lezi mezi vrcholem a zadnim okrajem misky. U misky hfbetni mize
zamkové policko chybét, nebo v jeho stfedni ¢asti mlze lezet trojuhelnikovity otvor (notothyrium).
Delthyrium i notothyrium byva ¢astecné az uplné zakryto i vyplnéno. Na povrchu misek byvaji
pfitomna radialni Zebra, nejriznéjsi listy, trny, koncentrické valy ¢i lamely, z jemné skulptace povrchu
jsou nejcastéjsi jemné pfrirdstkové linie. Velmi jemna struktura povrchu (mikroornament) je
zastoupen u nékterych ramenonoZzcl kruhovitymi nebo kosoctverecnymi jamkami.

Typickym rysem vétSiny ramenonoZzcl je jediny par zubl v brisSni misce a jim odpovidajici par jamek
v misce hrbetni, s rlizné vyvinutymi podplarnymi zatizenimi (listy, valy). Ve vrcholovém prostoru
brisni misky jsou byvaji patrné vtisky svall, ktera misky zaviraji (adduktory), oteviraji (diduktory),
nebo pripevnuji stvol k misce (adjustory). U misky hibetni jsou adduktory patrné ve stfedu misky,
diduktory jsou uchyceny v prostoru mezi jamkami, ¢asto na vyvySeném policku (zdmkovy vybézek).



Stazenim diduktord dochdzi k rotaci misek podél zamkové linie a jejich pootevieni. Lofofér je
podepren bud kratkym vybézkem (brachiofor, krura), ¢i dlouhym smyckovitym nebo spiralnim
kalcifikovanym utvarem (brachidium).

U schranek kalcitickych je sténa misek ze tfi vrstev. Na povrchu misek leZi organické periostrakum.
Stfedni tenka vrstva (vrstva primarni) je tvofena z granularniho nebo lamelarniho kalcitu. Vnitini
vrstva je budovana z kose lezicich vlaken kalcitu a je jedinou vrstvou, ktera se zesiluje v pribéhu ristu
schranky. Sténa kalcitickych misek mlze byt prostoupena péry (punktatni sténa), mlze byt bez porl
(impunktatni sténa) nebo jsou zde sloupky uvnitf lamelarni stény (pseudopunktatni sténa). U
schranek z fosforecnanu vapenatého je stavba misek odlisnd, vétSinou se stridaji laminy organického
materialu s laminami fosfore¢nanu vapenatého. SloZeni a struktura stény misek je vyznamnym
taxonomickym znakem a v detailech se lisi i mezi blizkymi skupinami ramenonozc.

EKOLOGIE

RamenonoZci jsou vyluc¢né moiskou skupinou citlivou na pokles salinity (stenohalinni). Jsou rovnéz
jen nepatrné tolerantni na zvysenou salinitu. Jsou dlleZitou soudasti prisedlého (sesilniho) bentosu,
ktery potravu ziskava filtraci. Vyskytuji se od mélkovodniho prostredi (Selfy) do velkych hloubek. V
geologické historii je zpoc€atku patrny jejich dominantni vyskyt v mélkovodnim prostredi, zejména v
tropickém a subtropickém klimatu. Postupné vsak byli vytlacovani do hlubokovodniho nebo
kryptického prosttedi (podmofiské jeskyné, zastinéné previsy) jiz béhem mesozoika a terciéru. Dnes
jsou vyznamnou slozkou hlubokovodnich chladnovodnich faun (psychrosféry), naopak jsou ojedinéli
mezi bentosem mélké litoralni zony.

Vzhled schranek je silné ovlivnén prostiedim a zplsobem Zivota. K upevnéni slouzi masity stvol,
prichyceny k pevnému podkladu nebo k jednotlivym kaminklm a zrnklm pisku na dné. Stvol mohl
byt i zcela redukovan a jedinec pak lezel volné na dné. Ukotveni na dné zajistovaly trny
vybihajicimi z povrchu misek do sypkého ¢i bahnitého sedimentu. Méné bézna je cementace k
pevnému podkladu jednou z misek. Vede pak k ¢astecné ztraté bilateralni symetrie misek. U skupiny
richthofenidnich ramenonozcl $la specializace do takové miry, ze miska brisni méla tvar kalicha
pricementovaného kofenovitymi vyrlistky k povrchu, a miska hibetni byla modifikovana na silné
pozménéné vicko (podobna specializace je doloZena u kfidovych mlz{ rudistl a devonskych
kordlnatcu). Tvar schranky a struktury jejiho povrchu jsou prvottidnimi ekologickymi indikatory
prostiedi a zplsobu Zivota, s fadou morfologickych konvergenci v nezavislych fylogenetickych liniich
ramenonoZzc.

GEOLOGICKA HISTORIE

RamenonoZci se objevuji ve spodnim kambriu, kde jsou jednou z nejstarsich slozek tommotské fauny.
V kambriu prevladaji skupiny s organofosfatickymi miskami a skupiny chileidnich, obolellidnich,
orthidnich a protorthidnich ramenonozct. Nékteré specializované skupiny kambrickych ramenonozcl
vymrely jiz v pribéhu kambria (obolellidni a vétsina chileidnich ramenonozc). Od pocatku ordoviku
dochazi z rychlé diverzifikaci a objevuji se nové skupiny. Zatimco klitambonitidni a billingselidni
ramenonoZci (vyznamné pro spodni ordovik) v pribéhu ordoviku vymiraji, orthidni, pentameridni a
strofomenidni ramenonoZci se silné rozvijeji. Na konci ordoviku se objevuji i prvni spiriferidni
ramenonoZci. V siluru a devonu ramenonoZci stdvaji naprosto dominantni skupinou pfisedle Zijicich
mofskych Zivocichi, zejména na Utesech. Diverzifikuji se dalsi skupiny: rhynchonelidni,
pentameridni, chonetidni, produktidni, spiriferidni, atrypidni a terebratulidni ramenonoZci. Ve
stejném obdobi vyznam ramenonoZcl s organofosfatickymi schrankami klesa. Na konci devonu
ramenonoZci zacinaji ztracet svoji dominantni roli v morskych ekosystémech. V pribéhu karbonu az
triasu nékteré skupiny vymiraji, zfejmé jako dlsledek konkurence rapidné se rozvijejicich se mlz(.
Konec permu prezivaji kromé nemnoha organofosfatickych ramenonozci jen rhynchonelidni,



terebratulidni a posledni spiriferidni ramenonoZci. Dalsi, avSsak mensi rozkvét ramenonozcl
nasleduje v jure a kridé. Terebratulidni a rhynchonelidni ramenonoZci zlistavaji hojni i v mélkovodnim
prostredi, od konce kridy vSak i tyto skupiny ustupuji. Nové se sice mal3a, ale dodnes existujici skupina
thecididnich ramenonozZcll. V soucasnosti jsou rhynchonellidni a terebratulidni ramenonoZci hojni
pouze na mistech, kterda jsou nepftizniva pro rozvoj mlzd (napf. cirkumpoldrni a hluboké Selfové
oblasti, strmé skalni stény apod.). Vyjimkou jsou ramenonoZci lingulatni, ktefi osidluji mélka piséito—
bahnita dna v tropech (napf. bahno a pisek mezi mangrovovymi porosty) nebo Ziji na pevném
podkladu v oblastech upwellingu.

RamenonoZci byli velmi vyznamnou skupinou na paleozoickych Utesech, i kdyZ nepatfili mezi
vyslovené Utesotvorné organizmy. Casto jsou jedinymi fosiliemi v sedimentarnich sledech, zejména v
mélkovodnim prostfedi nebo v extrémné hlubokovodnich sedimentech. Maji velky stratigraficky
vyznam, nebot jako vid¢i fosilie spolehlivé dokladaji stafi usazenin a facidlni prostfedi. Jako skupina
systematicky dobfe zpracovana a pro svoji omezenou schopnost migrace pres oteviené oceanska
prostory jsou ramenonoZci vyuzivani pfi paleogeografickych, paleoklimatologickych i evolucnich
studiich, zejména pro obdobi starsiho paleozoika.

TAFONOMIE

RamenonoZci byvaji vyborné zachovalymi fosiliemi, pomérné ¢asto jsou nalézani i v plvodni Zivotni
pozici ve shlucich nékolika jedincli. Po odumfeni se misky nesnadno oddéluji zasluhou pevného
spojeni zuby zaklesnutymi v jamkach a jsou pfidrZzovany i svaly uvnitf schranky. AZ na vyjimky jsou
misky kalcitové, které, na rozdil od misek mlzi, hQre podléhaji rozpusténi v poréznich nezpevnénych
sedimentech. RamenonoZce proto nalézame vyborné zachovalé i tam, kde misky mlzd, plz( nebo
hlavonoZc( jsou zachované nevalné a maji stopy diagenetického rozpousténi. Pfi vétsSim
nahromadéni maji schranky ramenonozcd horninotvorny vyznam. Nékteré vapence, pfipadné i jiné
horniny, jsou podle nich i pojmenovany (napt. stringocefalové vapence, obolové piskovce, orthisové
piskovce).

METODIKA VYZKUMU

RamenonoZce je mozno sbirat jednak pfimym vylamovdnim z pevné horniny nebo plavenim misek z
mékkych nebo sypkych sedimenti. Karbonatové misky nékdy podléhaji v pribéhu diageneze
silicifikaci a lIze je pak ziskavat volné rozpousténim karbondatové okolni horniny pomoci roztoku HCI
nebo kyseliny octové. Timto zplUsobem lze ziskat obrovské mnozstvi vyborné zachovalého materidlu.
Proslulé jsou silicifikované fauny ramenonozct z devonu a permu Severni Ameriky. Chemickou
odolnost fosfore¢nanu vdpenatého u linguliformnich ramenonozct lze vyuZzit pro extrakci
fosfatickych misek rozpousténim vapencl pomoci roztoku kyseliny octové. U nékterych skupin,
zejména u ramenonozcu rhynchonelidnich, atrypidnich, spiriferidnich a terebratulidnich, se pro
studium vnitfni stavby misek vyuziva postupné ubrusovani a orientované rezy, jez umoznuji detailni
studium a rekonstrukci brachialniho aparatu a dalSich jemnych vnitfnich struktur.

SYSTEM

Taxonomické ¢lenéni skupiny se vyznamné zménilo v uplynulych desetiletich. PGvodni systémy
rozdélovaly ramenonoZce podle nepfitomnosti ¢i pfitomnosti zubl na tfidy Inarticulata (bezoporni) a
Articulata (opornati). Moderni klasifikace kladou diiraz na sloZeni a stavbu misek a déli ramenonozce
na skupiny s organofosfatickymi miskami (kmen Linguliformea) a miskami z uhli¢itanu vapenatého
(podkmeny Craniiformea a Rhynchonelliformea). Toto déleni je podpofeno i modernimi studiemi na
molekularni drovni.



T¥ida Linguliformea
(kambrium — recent)

Méné pocetna tfida zahrnujici ramenonoZce s organofosfatickymi schrankami, ktefi nemaji vyvinuty
zamkovy aparat. Maji nékolik skupin svald z uzavirani a Sikmym stfiznym pohyb{m misek. Pootevieni
misek se uskutecnuje hydraulicky, zataZzenim téla k vrcholu misek, které misky rozevre. Vétsinou byl
pfitomen dlouhy stvol. Stfevo je prichozi. Lofofér neni nikdy podepren pevnymi strukturami. Na
povrchu misek jsou nékdy pritomny duté, nékdy i vétvici se trny. Velikost misek je v mm fadu,
maximalné az 5 cm. Skupina byla vyznamna v kambriu a ordoviku. Od siluru ustupuje a do
soucasnosti preziva jen nékolik druh(, pfedevsim v tropickych oblastech a oblastech s vystupnymi
chladnymi proudy.

Rad Lingulida
(kambrium — recent)

Schranky protazené, vétsinou slabé klenuté, bez zubl a jamek, v bfisni misce je pfitomen stvolovy
Zldbek. Maji nebo je u nich pfedpokladan dlouhy, kontraktilni stvol.

Rody: Elkania, Leptembolon, Lingula, Lingulella, Obolus, Paldiskites, Paterula, Rafanoglossa.

Rad Acrotretida
(kambrium — devon)

Schranky velmi drobné az mikroskopické, vétsinou s kuZelovitou bfisni miskou a stvolovym otvorem
na jejim vrcholu. Na larvalni schrance je charakteristicky mikroornament z mélkych kruhovych jamek.

Rody: Acrotreta, Numericoma, Opsiconidion.

Rad Discinida
(ordovik — recent)

Schranky diskovitého nebo plose kuZelovitého tvaru s kratkym stvolem prochazejicim
trojuhelnikovitou Stérbinou nebo malym otvorem v zadni ¢asti misek. Typicky je mikroornament
s jamkami o velikosti nékolika mikrometra.

Rody: Discina, Orbiculoidea, Pelagodiscus, Schizotreta, Trematis.

Rad Siphonotretida
(kambrium — devon)

Drobni aZ stfedné velci ramenonoZci okrouhlého obrysu s povrchem pokrytym dlouhymi dutymi trny
a stvolovym otvorem na vrcholu protazené brisni misky.

Rody: Celdobolus, Siphonotreta, Orbaspina.

Trida Paterinata
(kambrium — ordovik)

Misky malé, ovalné nebo eliptické s dobfe vyvinutou pseudointerareou, na povrchu c¢asto s
hlubokymi jamkami. Pravdépodobné neméli funkéni stvol.



Rody: Lacunites, Micromitra.

Podkmen Craniiformea
(ordovik — recent)

Malo pocetna skupina ramenonozcU, jejichz schranky jsou z uhli¢itanu vapenatého, nékdy v
aragonitové modifikaci. Stvol je ¢asto redukovany, jedinci byvaji pficementovani k podkladu pfi
soucasném potlaceni mineralizace bfisni misky. Zdmkovy mechanismus jim chybi nebo je nedokonale
vyvinut. Stfevo je prichozi, s fFitnim otvorem. Skupina se objevuje na poc¢atku ordoviku avsak nikdy
nedosahla vétsiho rozsiteni. Na konci devonu témér mizi a zlistavaji pouze craniidni ramenonozci s
nékolika druhy az do soucasnosti.

Rad Craniida
(ordovik — recent)

Schrénka okrouhl3, s bfisni miskou pficementovanou a hibetni miskou nizce kdpovitou. Uvniti misek
jsou napadné svalové vtisky. Skupina je znama od ordoviku, od devonu ma vétsi rozsiteni a zlstava
pomérné hojnou i v mesozoiku a kenozoiku. Dva druhy Ziji dodnes ve Stfedozemnim moti a
Atlantském ocednu.

Rody: Crania, Orthisocrania, Petrocrania, Neocrania.

Rad Craniopsida
(ordovik — karbon)

Vétsinou velmi drobni ramenonozci s ovalnymi miskami, pficementovani k podkladu vrcholem bfisni
misky.

Rod: Craniops.

Rad Trimerellida
(ordovik — silur)

Velci a mimoradné silnosténni ramenonoici s aragonitovymi miskami. Uvnitf misek jsou napadné
vystouplé plosiny pro upevnéni svald. Zili v mélké vodé s intenzivnim proudénim, ¢asto vytvareli
monospecifické asociace. Byli vyznamnou skupinou v tropickych oblastech.

Rod: Dinobolus.

Podkmen Rhynchonelliformea
(spodni kambrium — recent)

Misky kalcitové, s parem zub( v brisni misce a jim odpovidajicim parem jamek v misce hrbetni. Zuby
mohou druhotné chybét ¢i jsou nahrazeny linii drobnych zoubk( podél zamkové linie. K otevieni
misek slouzi diduktory, jejichZ stazenim dojde k rotaci misek podél zamkové linie, k uzavieni slouzi
adduktory. Stfevo konci slepé. Lofofér je casto podepren krurou nebo spirdlnim brachidiem. Skupina
se objevuje ve spodnim kambriu. Po hlavnim rozvoji v siluru a devonu jeji vyznam poklesa. Naprosta

Vees



misek je rtzné skupltovan, s radidlnimi Zebry, lamellami apod. Jednotlivé rady se lisi morfologif
misek, usporadanim brachidlniho aparatu i stratigrafickym rozsifenim.

Ttida Chileata
(spodni kambrium — perm)

Misky bez zubl, se stvolovym otvorem v bfisni misce, nékdy vpredu uzavienym. Misky maji nékdy
jamkovity ornament.

Rod: Eodictyonella.

T¥ida Obolellata
(spodni — stfedni kambrium)

Misky kruhovité, s primitivnim zdmkovym aparatem a Uzce trojuhelnikovitym nebo okrouhlym
stvolovym otvorem v bfisni misce. Povrch misek je hladky. Skupina prodélala rychly rozvoj ve
spodnim kambriu, na pocatku stfedniho kambria zcela vymira.

Rod: Trematobolus.

Trida Kutorginida
(spodni — stfedni kambrium)

Misky silné klenuté, bfisni miska nékdy asymetricky kuzelovita, bez zub(, jamek a zamkového
vybézku, delthyrium a notothyrium je vyvinuto. Misky jsou na povrchu hladké, nebo s pfirlistkovymi
liniemi, méné ¢asto byvaji i radidlni Zebra.

Rod: Nisusia.

Tfida Strophomenata
(spodni kambrium — trias)

Misky klenuté nebo ploché, hibetni miska byva konkavni. U misek byvaji dobre vyvinuté zuby a
jamky, mohou viak byt i druhotné redukované a podél zamkové linie jsou nahrazeny fadou malych
druhotnych zoubk(i. Maji dobfe vyvinuta zamkova policka. Sténa schranky pseudopunktatni.
Podpory lofoféru chybi nebo jsou nevyrazné, zamkovy vybézek sloZen ze dvou lalok(. Stvolovy otvor
byva zcela zakryt deltididlni destickou. Skupina dosahla nejvétsiho rozkvétu v siluru, devonu a
karbonu, nejstarsi zastupci jsou znami jiz ze spodniho kambria.

Rad Strophomenida
(ordovik — trias)

Schranka vétsinou konkavo—konvexni, hladka nebo s jemnymi Zebirky, drobna az velké velikosti.
Jedinci vétSinou volné leZeli na mékkém, bahnitém nebo pisc¢itém dné.

Rody: Aegiromena, Amphistrophia, Antigonambonites, Benignites, Leptaena, Leptostrophia,
Rafinesquina, Shaleriella, Strophodonta.

Rad Productida



(spodni devon — perm)

Misky plano—konvexni, velké, nékdy kuZelovité a az bizarni. Povrch bfisni misky byva husté pokryt
dlouhymi dutymi trny nebo trny vybihaji se zadniho okraje bfisni misky.

Rody: Productus, Productella, Strophochonetes, Protochonetes, Dictyoclostus.

Rad Orthotedida
(ordovik — perm)

Schranka vétsinou bikonvexni, s jemnymi radialnimi Zebirky, stfedni velikosti. Zdmkova poli¢ka
pritomna, s pseudodeltidiem.

Rody: Coolinia, Xystostrophia.

Rad Billingsellida
(kambrium — ordovik)

Schranka vétsinou bikonvexni nebo konkavokonvexni, s vysokym bfisnim zamkovym polickem
s pseudodeltidiem. Povrch s radidlnimi zebry.

Rody: Billingsella, Antigonambonites.

Trida Rhynchonellata
(spodni kambrium — recent)

Misky bikonvexni, impunktani nebo punktatni, s kalcifikovanou podporou lofoféru (krura, nebo
brachidium).

Rad Protorthida
(kambrium — devon)

Schranky spiSe mensi velikosti, s vysokou bfiSni miskou a zdmkovym poli¢kem. V bfiSni misce je
vyvinuta jazykovité podpora svalové plosiny (spondylium). U hibetni misky chybi zamkovy vybézek.
Povrch misek nese radialnimi Zebra. Skupina se objevuje v kambriu, od ordoviku jiz nikdy nedosahla
vétsiho rozsifeni.

Rod: Jamesella, Skenidioides.

Rad Orthida
(kambrium — perm)

Schranka obvykle bikonvexni, s kratkymi podporami lofoféru, s radidlné zebrovanym povrchem. Maji
dobfe vyvinuta zdmkova poli¢ka. Sténa misek je impunktatni nebo punktatni. Rad je vyznacny pro
ordovik, kdy dosahuje maxima rozvoje, od siluru ustupuje.

Rody: Aulacella, Dalmanella, Dicoelosia, Drabovia, Eodalmanella, Hirnantia, Heterorthis, Isorthis,
Jivinella, Lycophoria, Nocturnelllia, Orthambonites, Orthis, Resserella, Rhipidomella.

Rad Pentamerida



(stfedni kambrium — devon)

Casto silné bikonvexni schranky jsou hladké nebo radialné 7ebrované, vétsinou s palintropem. Uvnit¥
schranky jsou vyvysené plosiny k upevnéni svalu. Lofofér je podepfen nasadci (tzv. kruralium).

Rody: Conchidium, Clorinda, Ivdelinia, Porambonites, Sieberella.

Rad Rhynchonellida
(ordovik — recent)

Vétsinou drobni az stfedné velci, ovalni az kruhoviti ramenonozci se silné Zebrovanymi miskami a
napadné vytaZzenym vrcholem bfisni misky. Pfitomen je palintrop. Miska hibetni byva klenutéjsi nez
miska brisni. Lofofér je spiralovity, podepreny jen kratkymi nasadci. Okraj misek byva ¢asto silné
zubaty (cik—cak zazubeny), nékdy s vnitfnimi trny, které pfi rozevieni misek vytvérely sito. Rad
prodélal velky rozvoj v siluru a devonu, po Upadku na konci paleozoika doslo k jeho novému rozvoji v
jute a kridé. Pomérné bohaté je fad zastoupen i soucasnosti. VétSinou Zili v mélkych a neklidnych
vodach na utesech nebo pfibieznich mélcinach v dosahu vin.

Rody: Ancilorhynchia, Rostricellula, Rhynchonella, Rhynchotreta, Sicorhychia, Sphaerirhynchia,
Stenorhynchia, Uncinulus.

Rad Atrypida
(stfedni ordovik — devon)

Schranka bikonvexni, impunktatni, hladka nebo s radidlnimi zebry, bézné jsou dlouhé koncentrické
lamely, nékdy vybihajici do trnd a limce zvétsujici plochu, kterou se jedinec opiral o mékké dno.
Lofofdr je spiralni, orientovany (vétsinou) dorzoventralnim smérem, s pevnym brachidiem. Skupina je
vyznacna pro silur a devon, charakteristicka je pro Utesové prostiediv siluru a devonu.

Rody: Atrypa, Atrypoidea, Carinatina, Dayia, Lissatrypa, Protozeuga, Rhynchospirina, Spinatrypa.

Rad Spiriferida
(svrchni ordovik — perm)

Schranka bikonvexni, obvykle silné protazena do stran, s dobfe vyvinutymi zamkovymi policky.
Povrch je pokryty silnymi Zebry. Taxonomicky vyznam ma mikroornament, vétsinou z kratkych trnd a
hrbolk(. Zamkova linie tvofi nejvétsi Sitku misek. V ose misek leZi sedlo a zahyb. Sténa misek neni
punktatni. Lofofér je spiraini, vybiha do stran a je podepren spiralovitym brachidiem. Skupina
prodélala nejvétsi rozvoj v devonu a karbonu.

Rody: Acrospirifer, Cyrtia, Cyrtospirifer, Eospirifer, Delthyris, Howelella, Mucrospirifer.

Rad Spiriferinida
(spodni devon — spodni jura)
Schranky jsou podobné predchozimu radu, lisi se vsak punktatni sténou.

Rod: Cyrtina, Syringothyris, Spiriferina.

R4d Athyridida



(svrchni ordovik — jura)

Schranka je hladkd nebo s koncentrickymi lamellami, impunktatni, vétSinou bikonvexni s
palintropem. Lofofdr je spirdlni, vybihajici do stran, podepreny spirdlnim brachidiem spojenym v ose
téla spojkou (tzv. jugum). Rad nikdy nedosahl vétiiho zastoupeni. Jeho nejvétsi rozvoj spadd do
svrchniho devonu a spodniho karbonu.

Rody: Athyris, Composita, Meristella, Nucleospira.

Rad Thecideida — thecidie
(svrchni trias — recent)

Drobni ramenonoZci s miskou cementovanou k podkladu, bez stvolu, se zdamkovym polem v bfisni
misce a sloZité utvarenymi vnitfnimi strukturami. Hrbetni miska plochd, podobna vicku.

Rody: Lacazella, Thecidea.



