Kmen Echinodermata — ostnokozci
(kambrium —recent)

OstnokoZci (Echinodermata: jméno je odvozeno z feckého echinos = jezek a derma = kliZe). Jsou
vyluéné mofrskou, striktné stenohalinni skupinou bezobratlych. Navzdory neobvyklému vzhledu s
pétipaprscitou symetrii jsou velmi tspésnou skupinou Zivocichll. Do soucasnosti bylo popsano asi 6
tis. recentnich druh( a vice nez 13 tis. druhU fosilnich, zafazovanych az do 20 tfid.

CHARAKTERISTIKA

OstnokoZci jsou vzdy solitérni, vétSinou volné Zijici ZivoCichové, s béznou velikosti téla mezi 1 — 20 cm.
Larva ostnokoZcl je bilateralné symetricka, télo dospélych ostnokoZcli ma symetrii pétipaprscitou,
druhotné nékdy nahrazenou opét symetrii bilaterdlni, u vyhynulych forem dochazi az ke ztraté
symetrie. OstnokoZci nemaiji vyvinutou hlavovou ¢ast. Na téle je rozliSovana strana oralni (s Usty),
strana aboralni(s fitnim otvorem) a pét sméru radidlnich (ambulakraini pole, radius; odpovidaji
radialnim vétvim ambulakralniho systému) a interaradialnich (interambulakraini pole, interradius; lezZi
mezi radialnimi vétvemi ambulakralniho systému).

OstnokoZci si vytvari oporny skelet, tzv. téku z vapnitych desticek, tzv. skleritli (vétSinou, v 95% z
CaCOs v kalcitové modifikaci; méné, maximalné do 15 % i z MgCOs). Desticky jsou vytvareny uvnitf
specidlnich bunék odvozenych od mezodermu. Pocet skleritll kolisd od nékolika desitek do tisicl, od
nesoumérného usporadani az po presné planovité umisténi s odpovidajicim specialnim tvarem
skleritu. Téka tvorena sklerity je na povrchu kryta tenkou a jen z¢asti mineralizovanou pokozkou.

Zvlastnim organem je ambulakréini soustava. Jedna se o soustavu kanalkl naplnénych tekutinou,
vznikajici embryonalné z jednoho paru coelomové dutiny (tzv. hydrocoelu). PIni funkci cévni, dychaci
a zejména je organem pohybu a ziskavani potravy. Kanalky vedou do tenkosténnych valcovitych
utvard zvanych ambulakralni panozky. Ty mohou byt tlakem tekutiny v ambulakrdlni soustavé
vysunuty z télni stény nebo otvory ve skleritech v ambulakralnich ryhach nebo ambulakralnich polich.

Ambulakralni soustava je obvykle napojena na zevni prosttfedi skrze madreporovou desku, ktera ma
vzhled jemného sita. LeZi na aboralni strané téla. Od ni vybiha kamenny kanalek do okruzniho
kanalku okolo jicnu. Po obvodu okruzniho kanalku lezi Poliho vacky a Tiedmanova téliska. Umoziuji
zadrZovani tekutiny v ambulakralnim systému. Z okruzniho kanalku vybihaji radialni kanalky , které po
strandach vybihaji do vackovitych dutin, tzv. ampuli. Stah drobnych svall v ampulach umoziiuje, Ze
ampula naplnéna tekutinou se vyprdazdni a tekutina hydraulicky vysune protilehlou valcovitou ¢ast,
tzv. ambulakralni panozku. Soucinnost ampuly a valcovité panozky s pfisavnym tercikem na konci
umoziuje vysoce efektivni pohyb panozky. Ampula i panozka maji navic vyvinut i systém podpurnych
vapnitych desticek. Pevné pfichyceni k podkladu zajistuje jednak prisavna ¢ast na konci ambulakralni
panozky, jednak systém Zlaz produkujicich lepkavé sekrety na konci panozek. Koordinované
vysunovani, prohnuti a zasunovani panozek umoznuje pomaly, avsak plynuly a efektivni pohyb
jedince po podkladu. Panozky jsou rovnéz dychacim organem, podili se na vyluCovani a pfinejmensim
u nékterych skupin plni i funkci chemoreceptori. Pocet panoZzek mize byt znacny, aZ dva tisice u
jedince.

Dalsim speciadlnim orgdnem je hemalni systém. Je tvofen houbovitym organem pfiléhajicim ke
kamennému kanalku a dvéma okruznimi kandlky na ordlni a aboralni strané. Funkci hemalniho
systému je prenos Zivin z coelomickych tekutin do pohlavniho Ustroji.

Travici soustava je rozmanité utvarena. Obvykle neni vazana na pétipaprséitou soumérnost. Usta lei
v geometrickém stfedu ambulakralnich poli, otvor fitni byva na protilehlém pélu téla. Desticky
priléhajici k Gstlm jsou Casto pfeménény na pevné Celisti. U jeZovek tak vznika sloZity Gtvar ze silnych
dlatovitych zubd, tzv. Aristotelova lucerna. Za jicnem leZi travici trubice, kterd mize byt stocena,



takZe ustni a fitni otvor se ocitaji vedle sebe (lilijice, cetné vyhynulé skupiny) nebo je spiralné stocena
(napf. jezovky) s Fiti na protilehlém podlu téla, pripadné muze i koncit slepé a ma pak vakovity vzhled
(hadice). Ritni otvor lei vétSinou v interradiu a byva ¢asto na vyvyseném UGtvaru (tzv. analni kuzel,
andlni pyramida). V okoli fitniho otvoru v jeho okoli leZi specidlné utvarené desticky (periprokt), v
jehoz blizkosti byvaji vyvody pohlavnich Zlaz.

SKELET

Téka ostnokoZzcl ma rozmanity tvar. Je obvykle kalichovitd, vakovita nebo bochnikovita, nebo slozZité
rozélenéna, vétsinou pétilalocnaté. Sklerity jsou u vétsiny recentnich ostnokoZcl pevné spojeny a po
odumfeni z(stava pevny skelet. Desticka je tvofena kalcitovymi krystalky, které rostou apozici ze
syncytidlni tkané. Vétsinou se vytvari hranolovité télisko, ktera splyvanim se sousednimi vytvari
desky, trny nebo ostny. Sklerity mohou splyvat a vytvaret velké desticky aZ pevnou vakovitou téku.
Pozice skleritll na téle je obvykle presné dana stavebnim planem a je druhové charakteristickym
znakem. Kromé plochych desticek s prevazné opornou funkci se casto vytvafri i desticky valcovité.
Maji ochrannou funkci (napf. trny u jezovek) nebo slouZi k lapani a dopravé potravy k tstim (pinnuly
u lilijic a poupénct).

EKOLOGIE

OstnokoZci jsou vyluéné mofskou skupinou, velmi citlivou na pokles salinity (jsou pfisné stenohalinni,
proto dnes chybi v estuariich a Baltském mofi). Pfisedle nebo zahrabané Zijici ostnokoZci jsou
mikrofagové, ktefi pomoci sloZité rozvétvenych ramen lapaji plankton a organicky detrit (lilijice,
hadice, sumysi a ¢etné vymrelé skupiny). Volné pohyblivi ostnokoZci sesSkrabuji porosty fas (jezovky),
vybiraji organicky detrit s usazenin (jezovky) nebo jsou predatofi jinych bezobratlych, predevsim na
meékkysich (hvézdice).

Vétsina ostnokozcl Zije na dné a to od mélkych vod do velkych hloubek. Mensi pocet Zije i volné.
Pomoci plynulého pohybu ramen nékteré recentni lilijice dokaZou pfeplavat s mista na misto, zcela
planktonni zpUsob Zivota Ize pfedpokladat u nékterych specializovanych fosilnich lilijic (Scyphocrinites
pomoci plovakového zafizeni; Saccocoma aktivnim plavanim pomoci pohybu ramen). Vétsina
recentnich bentdsnich ostnokoZcl se dokaze plynule pohybovat po podkladu pomoci panozek. Proti
utocnikdm jsou schopni se branit kiehkymi pichlavymi strukturami na povrchu téla (ostny),
klistkovitymi organy (pedicelarie) a produkci toxinl v téla nebo v dutych ostnech. Pestré zbarveni
ostnokozcll ma proto nejen kryci, ale i s vystraznou funkci.

GEOLOGICKA HISTORIE
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kambrické evolucni fauny (tercovci, pralilijice, ktenocystidi, styloforati). Prudky rozmach ostnokozc(,
doprovazeny ustupem archaickych skupin, probéhl v ordoviku a siluru. V mélkovodnim prostredi se
objevily nové skupiny pfisedle Zijicich ostnokoZcl (jablovci, lilijice, poupénci, cyklocystoidi), ale i prvni
zastupci modernich volné pohyblivych ostnokozcl (jezovky, hadice, hvézdice, sumysi). Lilijice se
stavaji velmi vyznamné v pribéhu siluru, devonu a karbonu. Vytvarely rozsahlé porosty na dné
(krinoidové louky). V tomto obdobi maji mimoradny horninotvorny vyznam. Jiné mensi skupiny
(jablovci, poupénci, teréovci, karpoidi) nikdy srovnatelného rozvoje nedosahly a ke konci paleozoika
vymiraji. V pribéhu permu vymira i vétsina paleozoickych skupin lilijic. Jejich novy rozvoj nastava v
triasu a jufe. Od pocatku kfidy vyznam lilijic poklesa a jsou vytlac¢eni do hlubokomorského prostiedi.
V prlibéhu jury se zacinaji rychle rozvijet a ekologicky diverzifikovat jeZzovky, které se od kFidy stavaji
dominantni skupinou mezi ostnokoZci.



TAFONOMIE

Kalcitovy skelet ostnokoZcl se ¢asto vyborné zachovava a byva podstatnou a ve starsim paleozoiku i
prevazujici slozkou vapencl (v krinoidovych vapencich aZz z 95 %). S vyjimkou jeZovek se po odumfreni
jedince sklerity snadno oddéluji. Nalezy celych jedinc lilijic, hadic, hvézdic i jinych skupin jsou proto
vzacné, Casto zcela ojedinélé a souvisi s jejich nahlym zakrytim sedimentem pfi katastrofickych
udalostech. Casto byvaji naptiklad na bazi boutkovych sediment(. Mnohé druhy byly proto popsany
jen na zakladé morfologie izolovanych desticek. V pribéhu fosilizace dochazi k rekrystalizaci a proto
nachazime desticky ostnokozcll vzdy jako kalcitové monokrystaly s makroskopicky zfetelnou
Stépnosti.

METODIKA VYZKUMU

Pro studium ostnokozZc( jsou velmi vyhodné silné zvétralé vapence nebo slinité horniny, ze kterych
mohou byt ziskany plavenim izolované sklerity nebo vzacnéji i celé téky (napt. mikrokrinoidi, jezovky,
cystoidi). V siliciklastickych hornindch byvaji desticky vylouzeny; pro jejich studium byva nezbytnd
pfiprava latexovych odlitk(.

PFi taxonomickém vyzkumu se bézné vyuziva tvaru a presného umisténi desticek v téce. Vzhled
celého jedince je pak moZno odvodit i z jednotlivych izolovanych desek. Pfi popisu izolovanych
stonkovych ¢asti lilijic (kolumnarii) se vyuziva umélého taxonomického systému.

SYSTEM

Pavodni rozdéleni kmene na podkmeny Pelmatozoa a Eleutherozoa (Spinar et al. 1960) je chapano
jako zastaralé. Nové rozdéleni pouZité v Treatise on Invertebrate Paleontology a dale modifikované
(Sprinke 1976) Iépe vystihuje evoluéni historii skupiny. Nékteré novéjsi nazory zaloZené na kladistice
se viak opét vraci k plvodnimu ¢lenéni na dva podkmeny (Smith 1984). Ve spodnim paleozoiku
existovaly mnohé skupiny s kratkou evoluéni historii (napf. tfidy Helicoplacoidea, Cyclocystoidea,
Lepidocystoidea, Ctenocystoidea aj.). Jejich morfologie zahrnuje znaky jinych skupin ostnokozc(
spoleéné se znaky specidlnimi, proto jejich postaveni v systému je velmi problematické. Disledkem je
nejednotnost v klasifikaci déleni kmene.

Podkmen Crinozoa
(stfedni kambrium —recent)

Zahrnuje velmi rliznorodou a dulezitou skupinu paleozoické fauny, s mimoradnym horninotvornym
vyznamem v paleozoiku, do soucasnosti prezivajici asi 115 rody (620 druh), prevazné v hlubokych
vodach. Pocet fosilnich druh( jde do mnoha tisic. Maji pomérné malé télo (kalich), ze kterého vybiha
pét, casto dale rozvétvenych ramen, jejichz aktivni plochu nékdy zvétsuji boc¢ni desticky, tzv. pinnule.
Télo je k podkladu pfichyceno stonkem, nékdy velmi dlouhym (az nékolik metr().

Trida Crinoidea - lilijice
(spodni kambrium — recent)

Krinoidi (Cesky lilijice) maji télo tvofeno kalichem a stonkem. Téka kalicha je vakovit3, s pevnou
spodni ¢asti z nékolika véncl robustnich desticek (zejména interradialné umisténych bazalnich desek
a desek radidlnich). Kalich ma zfetelnou pétipaprscitou symetrii s vyklenutou a poddajnou svrchni
Cast (tegmen). Podle poctu véncu desticek se rozlisuji kalichy monocyklické (z bazalii a radialii) a
dicyklické (pod bazalnimi deskami leZi radidlné umisténé desky infrabazalni). Uvnitf téky je spiralné



prohnuta travici trubice ve tvaru U. Po obvodu kalicha lezi ohebna ramena z kloubné napojenych
desticek, na vnitini strané se zlabkem, ve kterém prochazi radialni kanal ambulakralni soustavy s
ambulakrdlnimi panozkami. Timto obrvenym Zzlabkem je potrava posouvana k Ustim. Ramena byvaji
vétvenad (dichotomicky i lateralné), s bo¢nimi destickami (pinnuly), které zvétsuji aktivni povrch pfi
vybirani potravy s vody. Pohyb ramen zajistuje dvojice podélnych svald. Kalich je spodni ¢asti
pfipevnén na stonek nebo z jeho baze vybihaji pohyblivé kofenovité vyristky (cirry). Stonek je tvoren
ze spojenych kruhovych desti¢ek (kolumnarii), jejichZ stfedem prochazi kolagenni svazky zajistujici
pevnost stonku. Ohebnost stonku byla omezena a to pouze v pfipadé tzv. synartrialni artikulace. Baze
stonku vybiha do korenovitych vyristkd, kterymi byla lilijice pevné pfichycena k podkladu.

Lilijice se Zivi planktonem, pfipadné i vétsi potravou. Jsou jednak rheofilni (nastavuji kalich kolmo k
proudu pti dné jako sito) nebo rheofobni (maji kalich vodorovné a lapaji padajici detrit, pfipadné
vytvafri aktivni proud pohybem ramen).

Skupina se objevuje ve stfednim kambriu. Prvni vétsi rozmach zazivaji ve stfednim ordoviku, dalSim
rozvojem a diverzifikaci prochazi lilijice v siluru a devonu, kdy na morském dné vytvarely rozsahlé
kobercovité porosty (, krinoidové louky“). Nejvétsi rodové bohatosti dosahuji v karbonu. Od pocatku
triasu skupina ustupuje, od kfidy jsou lilijice spiSe v _hlubokomorské prostiedi, i kdyZz nékteré skupiny
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Ziji i v mélkych vodach (recentni Antedon).

Podtfida Inadunata
(spodni ordovik — trias)

Primitivni lilijice s asi 2 tisici druhy. Kalich je z pevné spojenych desek, monocyklicky i dicyklicky, s
volnymi rameny bezprostifedné nad radialnimi destickami. Ustni otvor je zakryt, ambulakralni ryhy
zUstavaji nezakryté. Ramena mohou i nemusi nést pinnule. Mnohé rody jsou drobné (nékdy velmi
drobné) a velmi jednoduse stavéné. V Barrandienu je skupina bohaté zastoupena v siluru a devonu.

Rody: Caleidocrinus, Crotalocrinites, Encrinus, Holycrinus, Pachylocrinus, Pernerocrinus, Pisocrinus
Pygmaeocrinus.

Podtrida Flexibilia
(stfedni ordovik — svrchni perm)

Méné pocetna skupina paleozoickych lilijic. Maji dicyklické kalichy se tfemi infrabazalnimi deskami, z
nich jedna je vétsi ne? dvé zbyvajici. Brachialni desky jsou za&lenény do stény kalicha. Usta a
ambulakralni ryhy lezi na povrchu termenu. Ramena jsou vzdy bez pinnul, ¢asto jsou svinuta dovnitf
nad kalich.

Rod: Taxocrinus.

Podtfida Camerata
(ordovik — stfedni perm)

Nejpocetnéjsi skupina paleozoickych lilijic. Kalich je monocyklicky i dicyklicky, slozeny z vyssiho poctu
nepohyblivé spojenych desek s hladkymi Svy. Spodni ¢asti ramen byvaji pevné srostlé s kalichem.
Ramena vzdy nesou pinnule. Ustni otvor a ambulakralni ryhy jsou prekryty termenem z mnoha pevné
spojenych desticek. V Barrandienu pocetné zastoupena skupina, s nékterymi vidcimi druhy.

Rody: Agariocrinus, Marhoumacrinus, Platycrinites, Scyphocrinites.



Podtrida Articulata
(trias — recent)

Zahrnuje vSechny postpaleozoické lilijice. Kalich je maly, prakticky jen z bazalnich, pfipadné i
infrabazélnich desek. Kalich je znaéné pohyblivy a ohebny. Ramena nesou pinnule. Usta a
ambulakralni ryhy leZi na povrchu tegmenu. Stonek byva redukovan a k pfichyceni k podkladu slouzi
cirry.

Rody: Pentacrinus, Saccocoma.

Podkmen Blastozoa
(spodni kambrium — perm)

Zahrnuje dilezZité vyhynulé skupiny paleozoické fauny. Pocet fosilnich druh(l jde do mnoha tisic. Télo
je vakovité, vétsinou prichycené kratkym ¢i delSim stonkem k podkladu. Nemaji ramena, namisto nich
slouzi k lovu potravy parovité brachioly v ambulakraliich. Casto maji vyvinuty rdizné typy dychacich
struktur.

Trida Diploporita — jablovci
(spodni ordovik — devon)

Jablovci této tfidy maji vakovitou téku z vyssiho az vysokého poctu nepravidelnych desticek v
nékolika fadach. Na horni strané téky leZi pfidstni desky lemujici peristom. Ke Stérbinovitym Gstim
priléha pét (nékdy jen tfi) potravnich ryh (ambulakralnich brazd), z jejichz distalnich konctd vybihaji
slabé, ¢asto zakrnélé brachioly. Mezi pfidstnimi deskami vybiha pyramidovity andlni otvor z péti Ci
vice analnich desek (analni pyramida). V blizkosti Ust lezi hydropor, ktery Usti do ambulakralniho
systému. S vyjimkou desek u peristomu jsou vSechny desky téky perforovany pdrovitymi otvory
(diplopdry). Jablovci této skupiny ¢asto neméli stonek k prichyceni, ale prisedali rozsifenou bazi k
pevnému povrchu nebo méli spodni ¢ast vakovité téky zaborenou do sedimentu. Jablovci Zili pfisedle,
Casto ve skupindch, zejména v mélkych vodach a méli zfejmé vyssi toleranci na zvifeny sediment.
Objevuji se na pocatku ordoviku, v jeho pribéhu dosahuji maxima rozvoje. Od siluru ustupuji a mizi
na konci devonu.

Rody: Aristocystites, Bulbocystis, Glyptosphaerites, Hippocystis, Palaeosphaeronites, Proteocystites.

Trida Rhombifera — jablovci
(spodni ordovik — devon)

Maji podobny vzhled jako predchozi tfida, lisi se vSak routovymi (rombickymi) pdry. Routové péry lezi
vZdy na dvou sousednich deskach a jejich pocet byva rizné redukovan. Vétsinou méli kratsi stonek k
prichyceni. Znami jsou od ordoviku do devonu.

Rody: Echinosphaerites, Caryocrinites, Cheirocrinus, Homocystites, Rhombifera.

Trida Blastoidea — poupénci
(ordovik — perm)

SpiSe mensi ostnokoZci. Télo je tvorfeno kalichem a vétSinou kratkym stonkem. Kalich je zfetelné
pétipaprscité symetricky, v ambulakrdlnich smérech se dvéma liniemi krycich desticek, mezi kterymi
vybihaly dvé fady brachiol. Spodni ¢ast kalicha je tvofena tfemi destickami, nad kterymi lezi pét



radidlnich desek, v dalSim vénci v interradidalnim sméru pét desek deltoidovych. Na vrcholu kalicha
leZi Usta obklopena ustimi hydrospir nebo péti velkymi spirakuly, z nichZ jedno byva vétsi a
pravdépodobné v ném lezel fitni otvor. Uvnitf kalicha je zvlastni dychaci zatizeni (hydrospiry). Tfida
se déli se dva rady (Fissuculata a Spiraculata) podle pfitomnosti spirakul a pozice hydrospir. Poupénci
se objevuji v ordoviku a nejvétsi rozkvét prodélavaji v karbonu, kdy lokdlné maji az horninotvorny
vyznam. V Barrandienu jsou poupénci nehojni v siluru a devonu.

Rody: Caryoblastus, Mespilocystites, Pentremites, Polydeitoideus.

Trida Eocrinoidea
(spodni kambrium — silur)

Téku tvori vyssi pocet desek s pory podél svii mezi deskami, k podkladu je pfichycend stonkem rdzné
délky. Maji podobné umisténi ambulakrdlniho systému a fitniho otvoru jako jablovci tj. na vrcholu
téky, dlouhé biseridlni brachioly (tj. ze dvou fad desticek) jsou ¢asto rozvétvené. Skupina zahrnuje
spise malé formy, s nejvétsim rozkvétem v kambrickém obdobi.

Rody: Akadocrinus, Lichenoides.

Podkmen Echinozoa
(spodni kambrium — recent)

OstnokoZci s dobfe patrnou pétipaprscitou symetrii, bez brachiol a ramen, s diskovitou az kulovitou
tékou, kterd mize byt druhotné redukovana na izolované sklerity volné uloZené v pokoZce.

Trida Echinoidea — jezovky

(ordovik — recent)
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prichycenymi ostny. Na téce jsou dobfe patrna radialni (ambulakraini) pole ze dvou fad
perforovanych desticek, mezi kterymi leZi interambulakralni pole z desti¢ek neperforovanych. U
jezovek nepravidelnych jsou ambulakralni plochy oznacovany jako petaloidy (sg. petala).
Ambulakralni nozky jsou valcovité az nitovité, na konci s pfisavkou. Nozky prochazi otvirky v
destic¢kach radialniho pole. Spodni (oralni) strana jezovek vytvari okolo Ustniho otvoru poli¢ko
(peristom). V Ustech mze byt silny Celistni Utvar (Aristotelova lucerna). Protilehla aboralni strana ma
ve stfedu apikalni terc. Je tvofen dvojitym prstencem desticek obklopujicim destic¢ky v okoli fitniho
otvoru (periproktu). Kazda desticka prstence nese maly otvor, bud vyusténi gonad (genitalni péry),
nebo Usti ambulakralniho systému (okuldrni pory). Rovnéz zde lezi madreporova deska. Vétsina
desek téky nese ve svém stiedu jednu ¢i nékolik artikula¢nich bradavek, na které nasedaji kloubni
ploskou kalcitové ostny. Pohyb ostni umozniuji drobné svaly pfi jejich bazi. Mezi ostny leZi drobné
organy rovnovahy a klistkovité pedicelarie k obrané. Podle symetrie Ize rozdélit jezovky na pravidelné
(regularni), u kterych periprokt lezi ve stfedu apikalniho terce (endocyklické jezovky), a jeZzovky
nepravidelné (irregularni), u nichz je pétipaprscita symetrie nahrazena symetrii bilateralni.
Dasledkem bilateralni symetrie je posunuti periproktu dozadu (exocyklické jezovky).

Jezovky jsou pomérné vyhranénou skupinou ostnokoZcli od pocatku své existence. Nejstarsi se
nedosahly vétsiho rozsifeni. V triasu doslo k rozvoji cidaridnich jeZovek, na ktery poc¢atkem jury
navazal mohutny rozvoj modernich skupin jeZovek, pravidelnych i nepravidelnych. Od tohoto obdobi
zUstavaji dodnes nejuspésnéjsi skupinou morskych ostnokozcl. Maji vynikajici schopnost



pfizplisobeni se specifickym ekologickym nikdm a vyuziti rGznych zdroji potravy. Systematické
¢lenéni tridy je velmi slozité, se tfemi podtridami.

Podtrida Perischoechinoidea
(ordovik — recent)

Zahrnuje primitivni paleozoické endocyklické jeZzovky, vétSinou s pruznymi kulovitymi tékami a s
cetnymi fadami interambulakralnich desek. Jsou vychozi skupinou ostatnich skupin jeZzovek. Vyskytuji
se od ordoviku do recentu, nikdy vSak nedosahly vétsiho rozsifeni. U nds jsou zndmé ndlezy desticek v
siluru a devonu Barrandienu.

Rod: Aulechinus.

Podtrida Cidarioidea
(devon —recent)

Pravidelné endocyklické jeZzovky s pevnymi tékami, vidy pouze se dvéma radami desek v
ambulakrdlnich i interambulakralnich smérech. Kazdd interambulakraini deska nese mohutnou
bradavku se Sirokym dvirkem, na které sedi velmi silny dlouhy trn. V Ustech jsou mohutné Celisti
(Aristotelova lucerna). Znamy jsou od devonu, s vétsim rozvojem od triasu.

Rody: Cidaris, Heterocentrotus, Plegiocidaris.

Podtfida Euechinoidea
(svrchni trias — recent)

Zahrnuje pouze postpaleozoické jezovky, pravidelné i nepravidelné, s dvéma sloupci desek v
ambulakrélnich i interambulaktralnich smérech. Maji sloZitéji vyvinuté nasadce svalovych Upon(
Celisti (Aristotelovy lucerny) nezli cidaridni jezovky. Celisti mohou i chybét. Systematické ¢lenéni je
sloZité, se dvéma infratfidami (Echinothuroidea a Acroechinoidea). Druha skupina se déli na tfi
kohorty (Diadematacea, Echinacea a Irregularia), z nichZ pouze dvé posledni maji vétsi vyznam.

Kohorta Echinacea

Endocyklické jeZovky s dlatovitymi zuby, silnymi ostny a patrnymi $vy mezi tekalnimi deskami. Ziji
vétsinou epibenticky, ¢asto maji schopnost dlabat vakovita doupata v pevném podkladu. Nejstarsi
jsou zndmé od svrchniho triasu, silné se rozvijeji od spodni jury.

Rody: Arbacia, Echinus, Paracentrotus.

Kohorta Irregularia

Nepravidelné, bilateralné symetrické jeZzovky srdcovitého, pentagonalniho az eliptického obrysu. V
dospélosti vétsinou ztraceji Celistni aparat. Bradavky a trny na svrchni strané téla jsou usporadany k
jednostrannému pohybu. Vétsinou Ziji zahrabané v pisCitém a bahnitém dné. Nejstarsi jsou znamé ze
spodni jury, prodélavaji silny rozvoj v kridé a terciéru. Déli se na nékolik fadd, nejvyznamnéjsi Ctyfi
jsou uvedeny.

Rad Cassiduloida



Téka plosSe kulovita az eliptickd, periprokt je ¢asto v andlnim Zlabku.

Rody: Clypeus, Echinolampas, Pygurus.

Rad Clypeasteroida

Téky velké az velmi malé, ploché az mirné klenuté, casto s otvory v téce, uvnitf s podparnymi pilifi, s
Celistnim aparatem.

Rody: Clypeaster, Mellita.

Rad Holasteroida
Maji téku srdcovitého obrysu a protazeny apikalni terc.

Rod: Echinocorys.

R4d Spatagnoida

Maji srdcovitou téku s apikdlnim systémem. Apikalni ter¢ a peristom zpravidla posunut dopredu,
periprokt dozadu. Nemaiji Celistni aparat.

Rody: Echinocardium, Micraster.

Trida Holothuroidea — sumysi
(ordovik — silur)

OstnokoZci s valcovitym masitym télem. Téka je redukovand na mikroskopické desticky (sklerity),
volné uloZené v pokoZce. Sklerity maji tvar sitek, kotvi¢ek a hacka. Fosilni sklerity jsou znami od
ordoviku, zndme je i z Ceského spodniho devonu.

Trida Edrioasteroidea — tercovci
(spodni kambrium — spodni karbon)

OstnokoZci s tékou sloZzenou z vysokého poctu nepravidelnych desticek, s péti zretelnymi
ambulakralnimi liniemi (Casto sinusoidné prohnutymi) oddélenymi Sirokymi interambulakralnimi poli.
Téka je prichycena Sirokou bazi k podkladu; vysledkem je tercovity aZ kulovity tvar téla. Ambulakralni
linie se sbihaji k Ustim v centru svrchni strany, fitni otvor lezi v interambulakralnim poli na svrchni
strané. Neméli brachioly ani ramena, rovnéz vzhled ambulakralnich nozek je neznamy. Skupina
nebyla nikdy pfilis rozsirend, vétsi vyznam méla pouze lokalné (napf. v Barrandienu brdské stiedni
kambrium).

Rody: Hemicystites, Stromatocystites.

Podkmen Asterozoa
(ordovik — recent)

Zahrnuje prevaziné moderni ostnokoZce, s maximalnim rozsifenim v recentu. Télo je rozdéleno na
centralni diskovitou ¢ast (terc), ze které vybiha pét nebo vice ramen. Usta leZi na spodni strané téla,
fitni otvor (pokud je pfitomen) leZi na svrchni strané. Télni organizace pfipomina ostatni skupiny



ostnokozcl. Radidlni vétve ambulakraini soustavy leZi v ryze na spodni strané téla, a pfipomina tak
spise soustavu lilijic nezli jeZzovek.

Trida Stelleroidea — hvézdysi
(ordovik — recent)

Zahrnuje tfi tfidy, z nich posledni je vyhynula.

Podtrida Asteroidea — hvézdice
(spodni ordovik — recent)

Télo obvykle vybiha do péti ramen nezifetelné oddélenych od centralniho terce. Na svrchni strané
téla je nékolik fad desek (karinatni, dorzolateralni a marginalni desky), které mohou byt vici sobé
pohyblivé i pevné zaklesnuté; spodni strana nese dvé fady desek, skrz které prochazi ambulakralni
panozky. Po strané dvojité fady desek leZi linie zadambulakralnich desek, které pfiléhaji deskam
marginalnim. Okolo ust desky vytvafi pevny pfilstni prstenec. Mezi destickami vybihaji vybézky
coelomu (papuly) s dychaci funkci. Hvézdice jsou prevazné aktivni dravci lovici mékkyse, s
mimotélnim tradvenim kofisti. Nejstarsi jsou znamé od spodniho ordoviku, fosilni jsou vzacné.

Rody: Siluraster.

Podtfida Ophiuroidea — hadice
(spodni ordovik — recent)

Télo ma zfetelné oddéleny centrdini ter¢ a pét hadovitych mimoradné pohyblivych ramen. Desticky v
ramenech jsou vici sobé kloubné spojeny a vytvari obratle. Hadice jsou poZiraci suspenze nebo jsou
dravci Zijici spiSe v hlubSim mofi. Nejstarsi jsou zndmé od spodniho ordoviku, jsou vSak vzacné.

Rody: Eoophiura, Paleura.

Podtfida Somasteroidea
(spodni az stfedni ordovik)

Vyhynuld skupina s pétidhelnikovitou plochou tékou bez zfetelné oddélenych ramen. Téku tvofi pét
ramen v ambulakralnich smérech. Kazdé rameno je z dvojité fady desek, ze kterych do stran vybihaji
listovité desky vyplnujici interambulakralni pole. Okraj téky tvofi fada tenkych okrajovych
(marginalnich) desek. Jsou pravdépodobné vychozi skupinou pro hvézdice a hadice, s kratkou
evolucni historii od spodniho do stfedniho ordoviku.

Rod: Achegonaster.

Podkmen Homalozoa
(spodni kambrium — devon)

Téka homalozoi je bez pétipaprscité nebo bilateralni symetrie. Téku tvori vysoky pocet
nepravidelnych desticek, které nékdy vybihaji do dlouhych bizarnich vyénélkl. Maji struktury
podobné hydropdru nebo struktury interpretované jako Zaberni Stérbiny. Z téky vybihaji dvé nebo
jediné rameno (brachiola, stonek) z dvojité rady desti¢ek. Skupina je rzné interpretovana, bud jako
ostnokoZci nebo jako sesterska skupina strunatc (tfida Calcichordata; Jefferies 1986).



Ttida Homostelea
(stfedni kambrium — spodni ordovik)

Téka je nepravidelnd, plocha, z mensiho poctu okrajovych (marginalnich) a vyssiho poctu (desitky aZ
stovky) drobnych centrélnich desek, s nediferencovanym stonkem se dvou az tfi fad drobnych
desticek. Na strané protilehlé stonku leZi dva otvory, interpretované jako Usta a Fit. Skupina je
vyznacénad pro stfedni kambrium, s asi deseti znamymi rody.

Rod: Trochocystites.

Trida Homoiostelea
(stfedni kambrium — devon)

Téka je nepravidelnd, zplostéla, z vyssiho poctu drobnych desek, s dlouhy stonkem a kratsi brachiolou
(aulakofor). Struktury interpretované jako hydropor a gonopor lezi v blizkosti brachioly, fitni otvor
lezi v blizkosti stonku, ktery je v podélném sméru diferencovan na proximalni Sirsi ¢ast a distalni, delsi
a Stihlejsi cast. Skupina se objevuje v kambriu a vymira ve stfednim devonu.

Rod: Dendrocystites.

Trida Stylopora — styloporati
(stfedni kambrium — svrchni karbon)

Téka je nepravidelnd, se silné diferencovanou spodni a svrchni stranou ploché asymetrické téky. Téka
ma silné okrajové (marginalni) desky a vysoky pocet mensich desek centralnich. Stonek je dlouhy,
diferencovany, slouZici k pohybu po dné. Interpretace skupiny je velmi rozdilnd, bud'jako sesterské
skupiny strunatct (kalcichordati) nebo jako aberrantnich ostnokoZct. Skupina je velmi bohaté
zastoupena v kambriu a ordoviku Barrandienu. Déli se na dva fady.

Rad Cornuta

Téka se silnymi margindliemi, ¢asto protazenymi do dlouhych tenkych vybézkd. Usta jsou velmi
drobnd. P¥i stonku cetné ovalné pdry. Stonek je velmi dlouhy, Stihly.

Rody: Ceratocystis, Cothurnocystis.

Rad Mitrata

Téka ma klenutou svrchni stranu (karapax) z cetnych drobnych desti¢ek a plochou nebo slabé
konkavni spodni stranu (plastron) z mensiho poctu desek. Marginalni desky jsou silné, presahujici na
obé strany téky, vétsinou bez dlouhych vybézk(i. Stonek kratsi nez u Cornuta, ¢asto se zubovitymi
vybézky.

Rody: Balanocystites, Lagynocystites, Mitrocystella, Mitrocystites, Prokopicystis.



